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1) (2p) Demuestra:

a)
AA1r AAdailr Aaais ain
as1 az ax |= A A2
as1 asp ass asi

b) |a Ab|=la”’|-]b |-sen(a ,b’),sia #0#b.

2) (1p) Define:
a) Sistemas de Cramer.
b) Base.

3) (1,7p) Resuelve por Cramer el siguiente sistema y
resultado:

x+3z=16

{2x+y:5
Sy-z=10

4) (1,8p) Halla la inversa de la matriz A mediante de
comprueba el resultado:
1 -1 2
A=|1 0 1

3 1 4

N

5 (L7p)Sila =3, b Fly(a

6) (1,8p)Sia (4,2,-4)yb  7(6,-3,2), calcula:
a) Todos los vectores perpendiculares a a
b) Todos los vectores perpendiculares a a

a2
az2
asz

b)= /6, halla (a

N

N

c) El volumen del tetraedro que determinan los vector

yb
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CURS02004-2005. DETERMINANTES Y VECTORES

Ejercicio 3: Resuel ve por Cramer el siguiente sistema y conprueba el
resul t ado:
2xX+y=5
x+3z=16 (1, 7 PuNTOS)
S5y-z=10
Solucion:
a)
5 1 0 2 5 0
16 0 3 1 16 3
|10 5 -1] 30-75+16 -29 |0 10 -1 | -32-60+5 -87 _3
X="73 1 0] ~ 30+1 ~29 LY T2 1 0] =29 ~29°3
1 0 3 1 0 3
0 5-1 0 5-1
2 1 5
1 0 16
|0 5 10| 25-160-10 -145
=721 0] - 29 <~ 29 °°
1 0 3
0 5-1
b) Comprobacion:
2+3=5
{1+15:16
15-5=10
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Ejercicio 4: Halla la inversa de |la matriz A nmedi ante determ nantes
y conprueba el resultado:
1 -1 2
A= [1 0 1} (1, 8 Puntos)
3 1 4
* % *

Solucion:
Como |A| #0, la matriz A es inversible:

1 -1 2
A= |1 0 11=2-3-1+4=2
3 1 4
Calculamos los adjuntos de los elementos de la matr iz A:

0 1 1 1 1 0
Au=(-1) ¥ |1 FELA =(-1) “2"3 4P LA 15=(1) l+3"3 1‘:1

-1 2 1 2 1-1
Aor=(-1) #t-| 4 4‘26; A 22=(-1) =2 ‘3 42 A 23=(-1) 23 ‘3 174
-1 2 1 2 1-1
Asi=(-1) ¥t g 1 ‘I-li A 5=(-1) 3*2 ‘1 1 ‘21; A 3=(-1) 33 ‘1 0‘21
Por tanto:

1-1 2 1 -1 1 1 6 -1
A=l1 0 1|/La=|6 2 4| Z@ay= |1 -2 1|
3 1 4 11 1 1 4 1

[—1 6 -1}

-1 -2 1

(A% 19 1) (U2 3 2

_)A-l— = = '1/2 '1 1/2
1/2 -2 1/2

Comprobacion:

1 -1 2 -1/2 3 -1/2
[1 0 1} [—1/2 -1 1/2 }:
3 1 4 1/2 -2 1/2
£-1/2+1/2+1 3+1-4 -1/2-1/2+1 };[1 0 O}

=1|-1/2+0+1/2 3+0-2 -1/2+0+1/2 0O 1 O
-3/2-1/2+2 9-1-8 -3/2+1/2+2 0O 0 1

1 Escribimos la adjunta de A.
2 calculamos la traspuesta de la adjunta de A.
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Ejercicio 5: Si |al=+/3, |b|=1y (& b)=46, halla (a+b,a-bB). (1,7 Purcs)

* k% *

Solucioén:
Evidentemente:

a-b’=[a’|:|b "|-cos(a ,b’)=+[3-1-cos( m/6)= [3-~/3/2 =3/2
)
|2’ +B]= \/(@+B)-(a "+B) =\/a.a’+28-b"+5-b"=[[a’| 2+2-3/2+[b | 2=[3F3+1 =7

la-bJ= \/(@-b)-(a "-b’) =\/a-a’-2a"b’+B-b"=[[a’| 2-2-3/2+b | 2=[3B+L =1

N

(@"+b)(

N

o,

a-a-b-b’=|a’]2|b’|2=3-1 =2

Q

Por tanto:

_(@+h)(a -b) 2
la’+B]-la b 71

N

cos(a +b,a’-b’)

N

_i e o ' n
= — (a +b,a’-b’)=40°53'36




CURS02004-2005. DETERMINANTES Y VECTORES

Ejercicio 6: Si a(4,-2,-4) y b(6,-3,2), calcula: a) todos |los vecto-
res perpendiculares a a, b) todos |os vectores perpendiculares a a y
b; c) el volunmen del tetraedro que determinan |os vectores a, b e i.
(1, 8 Punrcs)
* * *
Solucién:
a) Seax (x,y,z) un vector perpendicular a a ~.Entonces; 1
Xlad = x-a=0 = (x,y,2)-(4,-2,-4)=0 = 4x-2y-4z =0 =
X=0o X 1 0
= 2X-y-2z=0 = y=2X-22 = Yy=20-2p3 = |Y 2 o2 +B-|-2
z=B z 0 1
b) Six ~ es un vector perpendicular a a ~y b, entonces es colineal
con a Ab. Por tanto: 3
— = r r K - -
X=o-(@ Ab) =a- |4 -2 -4 |=a(-161 -32) )=
6 -3 2

=-16 a-(i +2])= -16 a-(1,2,0)= * B(1,2,0)

c)
I O 1 P A | NP R TE R N A 168

Veglla WbullE 5 |12 ST 13 2ll=etarze T3
1 También puede hacerse de la siguiente manera. Dos vectores concretos perpendiculares al
vector a  son, por ejemplo, (0,4,-2) y (4,0,4). Pues bien, | os vectores perpendiculares al
vector a  son los vectores x “=a(0,4,-2)+  P(4,0,4), con oy P nosimultineamente nulos.
2 Donde y P no pueden ser simultaneamente nulos.
3 También puede hacerse como el apartado anterior, | o que conduce a un sistema de dos ecua-
ciones con tres incognitas.
4 Donde p#0.
S Desarrollamos el determinante por los elementos de la dltima fila.



