CUrRs02008-20009. DETERMINANTES Y VECTORES
3 de abril de 2009.

1) (1p) Demuestra la siguiente propiedad de los deter minantes:
AA 1l AAae AAais dii a 12 a 13
axn ax azz |=A- Q218 228 23
as1 asz ass dz1 a 32 A 33
2) (1p) Define sistema de Cramer.
3) (1p) Demuestra la siguiente férmula: |a Jl=\a-a'.
4) (1,7p) Sin desarrollar el determinante y justifica ndo cada pa-
so, demuestra la siguiente identidad:
1 a b c+d
1 b c d+a -0
1 ¢ d bt+ta|”
1 d a b+c
5) (1,8p) Halla la inversa de la siguiente matriz uti lizando de-
terminantes y comprueba el resultado:
1 0 -1
A=|0 2 3
4 1 -2
6) (1,8p) Dados los vectores a 7=(-1,-7,3)yb  =(2,1,-1):
a) Halla la proyeccién de a “sobreb .
b) Calcula el simétrico de a ~ respecto de b

7) 1,7p) Sia =(3,0,-1),b  =(1,0,-1)yc  =(1,-1,0), comprueba la si-
guiente identidad:

[(@ Ab),(b "AC),(c “ra)=[a ,b’,c]2
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Ejercicio 4. Sin desarrollar el determinante y justificando cad a pa-
so, demuestra la siguiente identidad:

1 a b c+d
1 b c d+a|_
1 ¢ d b+a =0 (1,7 PunTO$
1 d a b+c
* % *
Solucion:

1 a b cHd 1 a b atb+ctd

1 b c¢c d+ta| 1 |1 b c atb+tctd | _ 0

1 ¢ d btal|™ |1 ¢ d atb+ctd |~

1 d a b+tc 1 d a atb+ctd

Si a+b+c+d=0, el determinante vale cero por tener u na columna nu-

la; si a+b+c+d #0, el determinante vale cero por tener dos columnas
proporcionales (12 y 42).

1 gac+2ac+3c.
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Ejercicio 5: Halla la inversa de la siguiente matriz utilizando de-
terminantes y comprueba el resultado:
1 0 -1
A=|0 2 3 (1,8 PunTO3
4 1 -2
* % *
Solucién:
Como |A| #0, la matriz A es inversible:
1 0 -1
A= |0 2 3 448-3=1
4 1 -2
Calculamos los adjuntos de los elementos de la matr iz A

2 3 0 3 0 2
Ai=(-1) 1 ‘1 2 FT A 12=(-1) 2 ‘4 ) ‘=12; A 13=(-1) 3. ‘4 178

0-1 1-1 1 0
Por=(-1) 21 |1 5 LA =(-1) 22|, 5 ‘IZ;A 23=(-1) 2+3. ‘4 171

0-1 1-1 1 0
As1=(-1) 3+ ‘2 3‘22;A 32=(-1) 32 ‘0 33 A a3=(-1) 33 ‘o 2‘:2

Por tanto:
1 0 -1 7 12 -8 7 -1 2
A:[O 2 3} 2 Ax= [—1 2 -1} ENINE [12 2 -3} N
4 1 -2 2 3 2 8 -1 2
£-7 -1 2}
12 2 -3
£y . ) 7 1 2
a8 L 2] [ 53
Al ! 8 1 2

Comprobacion:

1 0 -1 -7 -1 2 -7+0+8 -1+0+1 2+0-2 1 0 O
[O 2 3} [12 2 -3}: [ 0+24-24 0+4-3 O-6+6}: [O 1 O}
4 1 -2 -8 -1 2 -28+12+16  -4+2+2 8-3-4 0 0 1

1 Desarrollamos el determinante por la regla de Sarr us.
2 Escribimos la adjunta de A.
3 calculamos la traspuesta de la adjunta de A.
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Ejercicio 6: Dados los vectores a “=(-1,-73)y b =(2,1,-1): a) halla
la proyecciondea ~ “sobreb ; b) calcula el simétrico de a ~ respecto de
B_ (1,8 PunTO$
x % %
Solucién:
Seanp ys , respectivamente, la proyeccion de a “ sobreb "y el simé-

tricodea  respecto deb

Entonces:
»_a-bﬁ e_('l,'7,3)-(2,1,-1) »_-2-7-3 »_-12 L
PP T RLD@I b =g b =g b =

=-2.b =-2.(2,1,-1) =(-4,-2,2)

ea+s=2p = s =2p-a=2(-4,-2,2)-(-1,-7,3)=(-8,-4,4)-(-1,-7,3)=

=(-7,3,1)
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Ejercicio 7: Sia =3,0-1),b =1,0-1)yc =1,1,0), comprueba la
siguiente identidad:

[(@ ~Ab),(b ~AC),(c “Ad)]=[a b ,c’]?2 (17 PunTo$

* k% *

Solucién:
1°) Calculamos el primer miembro de la identidad:

- r r E - - = r r E bl - = r r E e i
anb=13 0 -1F2 ;b Ac=]|1 0 -1Fi1 - -ki;c ra=|1 -1 OFI + +3k
1 0 -1 1 -1 0 3 0 -1
Por tanto:
O 2 O
[(@ AB),(b “AC),(c "nd)= |-1 -1 -1 |=-2+6=4
1 1 3

29 Calculamos el segundo miembro de la identidad:

3 0 -1
[ab’cl= |1 0 -1=1.3=-2
1 -1 0

Por tanto:

[a’,b’,c’] 2=4



