CURs02004-2005 DERIVADAS
10 de diciembre de 2004. =
1) (2p) Define los siguientes conceptos:
a) Funcion derivada.
b) Funcion creciente en un punto.
2) (1p) Demuestra que si f es derivable en x 0, €S continua en x 0-
3) (1,6p) Utilizando la definicion de derivada de una funcion en
un punto, calcula:
i x*-1
WL %1
4) (1,6p) Deriva y simplifica la funcion:
fx)= 1
(x)=arc sen 2l
5) (1,8p) Halla las dimensiones (radio de la base y a ltura) del

cilindro de volumen méximo inscrito en una esfera d e radio

6) (2p) Estudia y representa la grafica de la funciéon

1
)= x3)x-I)

1 Alno disponer de este examen, se ha sustituido po r otro. Tampoco es real la fecha.

Ne
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Ejercicio 3:
un punto, calcula:

Utilizando la definicion de derivada de una funcié

lim Xt
X1 X-1
* * %
Solucion:
Consideramos la funcion:
f(x)=
Evidentemente:
f)= 11=1
Por tanto:
lim, %: lim, %: F(1)
Ahora bien:
f(x)= xx 2 exh x =
= f(x)= exh x.(x:In x)'= x*(In x+x-1/x)
= f'(1)=(1+In 1)1 1=1
Por consiguiente:
lim, %:1

1 También puede hallarse la derivada por el método d

e derivacion logaritmica.

=(1+In x):x * =
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Ejercicio 4: Deriva y simplifica la funcion:
1
f(x)=arc sen \/— (1,6  PunTO$
X2+1

* k% *

Solucioén:

f(x)=

1 ( 1 j 1 -( A[x2+1)'

2- > = . X2+l
1 (L \X2+1 1 21
.\'x2+1 X2+1

2X
_ 1 2L g -X _
T AL x#HL T X2 X2+ (x 2+1)
X2+1 X2+1

_ -X -X

— -X =
T gy e R
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Ejercicio 5: Halla las dimensiones (radio de la base y altura) del
cilindro de volumen méaximo inscrito en una esfera d eradio /3.
(1,8 PunTO3
* % *
Solucion:
Sean x ey, respectivamente, la longitud del radio de la base y la

mitad de la altura del cilindro:

El volumen del cilindro es maximo:
V=mx2-2y =2nx2y
Tenemos que expresar el volumen en funcién de una s ola variable:
X2+y2=3 = x 2=3-y 2 =V =27(3-y 2)y =671y-2 1y3

Como la condicién necesaria de extremo relativo es gue la derivada
valga cero, derivamos, igualamos a cero y resolvemo s la ecuacion:

V'= 61-6 ty2=0 = 6 ty2=6n =y 2=1 Sy =1

Para aplicar el criterio de la derivada segunda, 2 derivamos de
nuevo y calculamos el valor de la derivada segunda eny =1:
V'=-12 1ty = V'(1)= -1271<0 = V es maximo paray =1
Si y=1, entonces x= \2.
Por tanto, el radio de la base del cilindro mide A\[2 y la altura 2.
lva que y>0.
2 También puede aplicarse el criterio de la variacio n del signo de la derivada primera.
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Ejercicio 6: Estudia y representa la gréfica de la funcion:
fx)= 1
)= x3)x1)
* % *
Solucion:

1°) Dominio: (- ©,1) U(1,3) U3+ ).
2°) Paridad: como el dominio no es simétrico respecto
de coordenadas, la funcion no es ni par ni impar.
39 Periodicidad: la funcion no es periddica.
49) Cortes con los ejes:
a) Con OX:comoy #0, no hay puntos de corte.
b) ConOY:x=0 = y=1/3.
59)  Signo de la funcién: 1

6°) Asintotas y ramas parabdlicas:
a) Las rectas x=1 y x=3 son asintotas verticales:

lim ()= i 1 1 -1
(0 100= M &) 20 -0
X< X<
lim ()= i 1 SEE SR
(0 100= M G 20 0 -
x> x>
l[im_f(x)= lim L S _i—-oo
TP ()= (e (e3)-D) 02 0 -
lim_f)=  lim L = -1 .
T ()= (e (3D 072 T0° -
b) Larecta y=0 es asintota horizontal en - woyen+
i eI 1 11
xI—rI]_roo (x)= xI—rI]_roo (x-3)(x-1) _(i w)(x ©) T 4o

Como la asintota horizontal coincide con el eje de
posicion relativa con respecto a la grafica de la f
noce por el estudio del signo de la funcién.

79 Continuidad. Discontinuidades:

a) La funcién es continua en su dominio por ser deriv
él:

1 Hemos sefialado los puntos x=1 y x=3 para recordarn
funcion.
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B 1 o -2X+4 _2(2-x)
0= szaxr3 =T®= &3y 2xD) 27 ®3) 2(x1) 2

b) La funcién presenta en x=1 y x=3 discontinuidades de salto
infinito (el estudio ya se ha hecho en el apartado anterior).
8° Signo de la derivada primera: 1
vax
——o———— .
/ 1 / é \_\ 3 \\A

99) Signo de la derivada segunda: 2
N -2X+4 wron_ =2(X 2-4x+3) 2-(-2x+4)2(x  2-4x+3)(2x-4) _
FOO= xzax¥z) z =M= (x 2-4x+3) ? =

(X 2-4x+3) 3 =T (x3) 3(x1) 3 “3) 3(x1) 3

_-2(X 2-4x+3)+2(2x-4) 2 -2X 2+8x-6+8x 2-32x+32 6Xx2-24x+26

+

u 1¢ : 3¢
UM T U

10° Tabla de valores:

x | y | Clasificacion
01| 1/3 Corte con OY
2

-1 Maximo
Gréfica:
< ,
cl 1 2, 3
|
I e
1 Aplicamos aqui el criterio de la derivada primera y el criterio de la variacién del signo
de la derivada primera.
2 Aplicamos aqui el criterio de la derivada segunda y el criterio de la variacién del signo

de la derivada segunda.



