Curs02008-2009 DERIVADAS
28 de noviembre de 2008.

1) (1p) Demuestra la formula de la derivada de y=arc sen f.
2) (1p) Enuncia el teorema de Rolle.

3) (1p) Enuncia el criterio de la derivada tercera y pruébalo en
uno de los casos.

4) (1p) Halla la ecuacién de la recta tangente en el punto de or-
denada 2 a la curva de ecuacion y 2-2xy=1-X.

5) (1p) Calcula la curvatura de la funcion f(x)=(-1-2 x)-e 2 en el
punto de abscisa 0.

NoTA La curvatura de la funciéon f en el punto de absci sa X o viene

dada por la féormula:

C(xo0)= (1+[f.(£l(x 00))] 2) 372

6) (1p) Halla el punto de la gréfica de la funcion y= arc tg(x-1) en
el que ésta tiene mayor pendiente.

7) (1p) Halla:
lim_ [x(e < -1)
8) (1p) Calcula el valor de los parametros a 'y b para que la fun-

cion y=x S3+ax2+bx+5 tenga en x=1 un punto de inflexion con tangen te
horizontal.

9) (2p) Estudia y representa la grafica de la funcién

() =(og
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Ejercicio 4. Halla la ecuacion de la recta tangente en el punto de
ordenada 2 a la curva de ecuacion y 2.2xy=1-X. (1 PunT9
* * *

Solucion:

1°) Calculamos la abscisa del punto de tangencia:
y2-2xy=1-x L aax=1x —=3x=3 =x=1
2°) Para hallar la pendiente, primero derivamos la fun cion: 2
y2-2xy=1-x = 2yy'-2y-2xy'=-1

39 Calculamos la pendiente en el punto de tangencia:

2yy'-2y-2xy'=-1 2 4y'-4-2y'=-1 = 2y'=3 =y=3/2
Resumiendo:
x|yly
12302
4°)  Por tanto, la ecuacién explicita de la recta tange nte es:

3 3 3 3 1
y-2= ?-(X-l) = y-2= i.x_ 5 = y= §-X+ 5

lva que y=2.
2 por el método de derivacion implicita.
3Enel punto de tangencia, x=1 e y=2.
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Ejercicio 5: Calcula la curvatura de la funcion f(x)=(-1-2x)-e “2X en
el punto de abscisa 0.
NOTA La curvatura de la funcion f en el punto de absci sa X o viene
dada por la féormula:
_ f'(X_0)
C(x o)= (1+[F(x 0)] 2)372 (1 PunTQ
* % *

Solucién:
Calculamos la derivada de f:

f(x)=-2-e 2% 4+(-1-2x)-e "X .(-2)=e 2% .(-2+2+4x)=4x-e = X
Calculamos la derivada segunda de f:
f'(X)=4-e  “2X +4x-e 2% .(-2)=e -2X .(4-8x)=(4-8x)-e -2%
Hallamos el valor de estas derivadas en x=0:
f(0)=0
f'(0)=4
En consecuencia:

f'(0 4
COF O =14
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Ejercicio 6: Halla el punto de la gréfica de la funcion y=arc tg(x-1)
en el que ésta tiene mayor pendiente. (1 PuNT9

* % *

Solucion:
La pendiente (o sea, la derivada) tiene que ser max ima:

o 1 B 1 B 1
m=y= 1+(x-1) 27 1+x2-2x+1 ~ x2-2x+2

Como la condicién necesaria de extremo relativo es gue la derivada
valga cero, derivamos, igualamos a cero y resolvemo s la ecuacion:

-(2x-2
M= gz 70 S 2620 =l

Comd D=(x 2-2x+2) 2>0, para aplicar el criterio de la derivada se-
gunda podemos sustituir 2 m" por N', donde N =-(2x-2)=2-2x:

N'=-2 = N'(1)=-2 <0 = mes maximaen x=1

Ahora bien, si x=1, entonces y=arc tg 0=0.
Por tanto, el punto es P(1,0).

1 Designamos por D al denominador de la derivada y p or N al numerador.
2va gue los signos de N'y m" coinciden en x=1.
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Ejercicio 7: Halla el siguiente limite:

i 1/x -
)|(I m w[x(e 1)] (1 PuNTg
* % *

Solucion:

lim [x(e vx-1)] L1 D=iim 121

X —>+oo X —>+oo X X—>+o0
lva que e f-1 ~fsifes un infinitésimo. También puede hacerse po r L'Hépital, aunque antes
hay que transformar la expresion indeterminada -0 en la indeterminacion 0/0.

-5-
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Ejercicio 8: Calcula el valor de los parametros a y b para que la
funcion y=x  3+ax2+bx+5 tenga en x=1 un punto de inflexion con tangen te
horizontal. (1 PunTQ
* % *
Solucién:
Teniendo en cuenta la condicién necesaria de punto de inflexion y
el dato de que la tangente de inflexion es horizont al, podemos reco-

ger la informacion en la siguiente tabla:

X |y |y |y
1 0 [0

Como y=x 3+ax2+bx+5, entonces y'=3x 2+2ax+b e y"=6x+2a.
Como el punto (1,0) pertenecen a las graficas de la s funciones y"
e y', tenemos lo siguiente:

y"(1)=0 = 6+2a=0 —=> 2a=-6 = a=-3

y(1)=0 = 3+2a+b=0 2 3-6+b=0 = b=3

lva que a=-3.
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Ejercicio 9: Estudia y representa la gréfica de la funcion:
4x-12
f(x)= *2) 2 (2 PunTO3
* % *
Solucién:
1°) Dominio: (- ©,2) U(2,+ o).
29 Paridad: como el dominio no es simétrico respecto del origen

de coordenadas, la funcion no es ni par ni impar.
39 Periodicidad: la funcion no es periddica.
49) Cortes con los ejes:
a) ConOX:y=0 =14x-12=0 =4x=12 = x=3.
b) ConOY:x=0 =y=-12/4 = y=-3.
59)  Signo de la funcién: 1

6°) Asintotas y ramas parabdlicas:
a) Larecta x=2 es asintota vertical:

im, f)= lim 22 -4 _
X—2 T xo2(%2) 2707
b) La recta y=0 es asintota horizontal en - oyen+ oo
. i 4x-12 o . 4 2
A Je0=lm &2y 27 M 22y "5 -
Como la asintota horizontal coincide con el eje de abscisas, la
posicion relativa con respecto a la grafica de la f uncion ya se co-

noce por el estudio del signo de la funcion.
79 Continuidad. Discontinuidades:

a) La funcién es continua en su dominio por ser deriv able en
él:
4x-12 4(x-2) 2-(4x-12)-2-(x-2 4(x-2)-2-(4x-12
g X120 A2) 2(Ax12)2.(c2) _Ax2)2(4x12)
(x-2) (x-2) (x-2)
_4x-8-8x+24  16-4x _ 4-(4-x)
T (x2) 2 T (x2) 3T (x2) 3
b) La funcién presenta en x=2 una discontinuidad de s alto in-
finito (el estudio ya se ha hecho en el apartado an terior).
1 Hemos sefialado x=2 para recordarnos que no pertene ce al dominio de la funcion.
2 Como sale la indeterminacion o/ o, aplicamos L'Hopital. También puede hacerse sacand o}
factor comin en numerador y denominador la respecti va maxima potencia de x, simplificando a
continuacion. O teniendo en cuenta que a otar-X+a X 2+..+g-X "~a,:Xxnen+ coyen- oo,

-7-



8°) Signo de la derivada primera:

10° Tabla de valores:

vax
o———
\ 2 / 4 \
99) Signo de la derivada segunda: 2
, 16-4x N -4-(x-2 3-(16-4x)-3-(x-2 2
f= S5 o= (x-2) ((X_Z))G( ) _
_ -4-(x-2)-3:(16-4x) _ -4x+8-48+12x  8x-40  8(x-5)
- (x-2) 4 T (x2) 1 T (x2) 4T (x2) 4
P.I.
. ——
(N 2 N 5 U
X |y Clasificacion
3 0 Corte con OX
0] -3 Corte con OY
41 1 Maximo
5 | 8/9 | Punto de inflexién

Gréfica:

1 Aplicamos aqui el criterio de la derivada primera

de la derivada primera.

2 Aplicamos aqui el criterio de la derivada segunda

de la derivada segunda.

y el criterio de la variacién del signo

y el criterio de la variacién del signo



