DERIVADAS LECCION 8

indice: Derivada de la funcién exponencial de base e. Derivada de la

funcion exponencial de base a. Derivada de la funci on potencial de
exponente real. Derivada de las funciones potencial -exponenciales.
Problemas.

1.- Derivada de la funcion exponencial de base e

La funcién f(x)=e x es derivable en su dominio, y su derivada es la
funcion f'(x)=e X:
oN_1c f(x+h)-f(x) . extheex
Fe)=tim, ., h B AU
=lim ex(e ™) 2 lim erh =lim_ ex=ex
"~ h-0 h " ho0 h "~ h-0
* * %

La funcion y=e f es derivable en todos los puntos de su dominio en
los que f sea derivable, y su derivada es y'= ef -

y=e ) Z[gf] g®Ff  Zeff

Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcion y =e VI¥x:

e VI+Xx

1
—n VIFX, N I
y'=e (\/1+X) e AN (1+x) AN

* * %
Otro ejemplo. Derivemos la funcién y=e Ix-3]
. . |x-3] , |x-3] -e 3% sjx<3
y=e ksl x-3l=e b Sog(x3)= e M ={ex-s si x>3

2.- Derivada de la funcion exponencial de base a

La funcion ° y=a x es derivable en su dominio, y su derivada es la
funciony'=a  *:In a:

1~

y':(a x)' (e x-In a)' gex-ln a.(X.|n a)':a x.1-lIn a=aX%-ln a

! sacamos factor comtn e X,
2 @ f-1 ~f si f es un infinitésimo.
3Sig(x)=e x,g(=e f.

* Ya que, en los puntos indicados, se cumplen las co ndiciones de la regla de la cadena.

5 Comog'(x)=e  x, entonces g'(f)=e f,

® Las bases de las funciones exponenciales son siemp re niumeros positivos distintos de 1:
O<a#1.

" Ver el primer problema de la leccién L-5.
8Yaque(e f)=e f.f.



* % %

La funcion y=a f es derivable en todos los puntos de su dominio en

los que f sea derivable, y su derivada es y'=a f.n  a-f":
1 1 l 1 2 1 1 3 1
y=@ )="[g)] = g'(f)-f= a’In af
* * %
Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcién y =5x+In x:
In 5:(x+1)-5 *n«x
y'=5 xn x.n 5.(x+In  x)'=5 I x.In  5.(1+1/X)= ( )2
3.- Derivada de la funcion potencial de exponente r eal *
La funcion y=x r es derivable en su dominio, ®> y su derivada es la
funcion y'=r-x -1
y'=(x r)y=(e " X)=ze rhh x.(rIn  x)=x r-r(1/X)=r-x rl
* * %
La funcion y=f r es derivable en todos los puntos de su dominio ®en
los que f sea derivable, y su derivada es la funcio ny=rf r1.f:
— L J— 7 | J— 2 ] { I 8 _ {
y=(f )= "T[9] = g®- f= rf rif
* * %
Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcién y =(In x) =
n-(In x) =1
y= m(n 0 =in x= win x)etaxe 200
4.- Derivada de las funciones potencial-exponencial es
La funcion y=f 9 es derivable en todos los puntos de su dominio °en
los que f y g sean derivables, y su derivada se cal cula sustituyén-
dola por la funcion exponencial y=e ghn f
* * %
Por ejemplo, calculemos la derivada de y=x X:
'sigx)=a x,g(f=a f.
2 Ya que, en los puntos indicados, se cumplen las co ndiciones de la regla de la cadena.
3Comog'(x)=a *-In a, entonces g'(f)=a f.n a.
* Las funciones potenciales de exponente entero y la s funciones irracionales ya las hemos
estudiado en las lecciones anteriores.
5 Su dominio es (0,+ ).
% Su dominio es {x € Dom(f)|f(x)>0}.
"Sig(x)=x r,gf=F .
8 Como g'(x)=r-x 1 entonces g'(f)=r-f rl,

® Dom(f 9)={x eDom(f) ~Dom(g)|f(x)>0}.



y':(x x)':(e x-In x)':e x-In X-(x-ln X)':X x.(|n

* ko
Como las funciones exponenciales de base a, las pot

ponente real y las potencial-exponenciales se puede

funciones exponenciales de base e, sabemos que son

hemos visto en el apartado 1). Por tanto, sus deriv

den obtenerse por el método de derivacion logaritmi

5.- Problemas

1) Deriva la siguiente funcién e indica en qué puntos

ble:
X3 Si x<0
f(x)= {eX-l six >0

2) Halla la tangente y la normal a la curva y

3) Si Ay B son constantes, prueba que la funcion y=A
face la ecuacion y"+3y'+2y=0.

4) Deriva las siguientes funciones:
In x

x+x-1/x)=(1+In

X)-X X

enciales de ex-
n escribir como
derivables (lo
adas también pue-
ca.

no es deriva-

x=xY en el punto (1,1).

a) y=x m™xe+2x2+In x b) y= ax C)
ex+1 1 1 1
D y= 1 9 v=(aracaracfer D
3x2-2X s I
9) Y= —ax n) y=5 x*8 i)
X
) y=In &g k) y=e 2x:In(1/x) )]
2.
m) y=5 *+6.3 * ) y= 5= fi)
x/1+eX-1
0) y=e ¢ p) y=In —m=—=—=— a)
JTrer+1
r) y=X 2.@ -akx S) y=X-e -X 2/2 t)
5) Deriva las siguientes funciones:
a) y=x i b) y=x c)
d) y=x **1.(x 2-1) e) y=(In x)Inx )
g) y=(In  x)x n) y=(a/x) x i)

6) Halla las ecuaciones de la tangente y de la normal
tes curvas en los puntos indicados:
a) y=(x+3) **2 enx=-2

7) Calcula la derivada enésima de la funcion y=x-e

8) Halla el dominio de derivabilidad de la funcion y=

-3-

b) y=3 &1 en x=0

ex+Be2x satis-

y=e **

y=e xn x
y=(x 2-1)-e -2¢
y=a 5x2

y=x 3.e 3

y=e W

_ X
y= 1+e 1/x

y:x In x
y=5

y=(1+In  2x) €

a las siguien-

(\x-1)-e  *-1).
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