DERIVADAS LECCION 9

indice: Derivada de la funcion seno. Derivada de la funcién coseno.
Derivada de las demas funciones trigonométricas. Pr oblemas.

1.- Derivada de la funcién seno

La funcion f(x)=sen x es derivable en su dominio, y su derivada es
f'(x)=cos X:

f(x+h)-f(x sen(x+h)-sen  x
F(x)=Ifm (x+h) rf ) jim SEN )h Z lim = :
h—0 h—0 h—0
5 2x+h h
i oS T2 Liim axth 3 o 2xth o 2x
=lim, R =lim  cos =% = cos |im —5—=cos 7 =cos X
* % %
La funcién y=sen f es derivable en todos los puntos de su dominio
en los que f sea derivable, y su derivada es y'=cos f-f'
y'=(sen f) 2 sen'(f)-f 2 cos f.f
* % %
Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcién y =sen \/sen /x:

y'=cos 4/sen +/x-( \/sen /x)'=

_ 1 . COs \Jsen x _ _
=Cos \/sen 4/x: —Z_W(sen \JX)'= 2 ~Jsen I cos /x-( \/X)'=

_COs \/X:c0os 1/sen/x 1 cos/x-cos 4/sen+/x
- 2. 1/sen /x 2:4x " 4. +fx- \[sen X

2.- Derivada de la funcién coseno

La funcion y=cos x es derivable en su dominio, y su derivada es la

funcion y'=-sen X:
6 7

y'=(cos x)' =[sen( m/2-X)] = cos( w/2-x)-( =w/2-x)' = sen x-(-1)=-sen X
1 Por los teoremas de adicién, vistos el curso pasad o (ver Resumenes, en este blog ).
2Yaquesen f ~fsifes un infinitésimo.
% Ya que se cumple la segunda condicién del limite d e la composicion (ver L-8), pues la
funcién coseno es continua en su dominio.
* Ya que, en los puntos indicados, se cumplen las co ndiciones de la regla de la cadena.
® Como sen’(x)=cos X, sen'(f)=cos f.
% Aplicamos la férmula del seno de la resta: sen( n/2-x)=sen(  w/2)-cos Xx-cos( m2):sen X=cosS X.
" Aplicamos la del coseno de la resta: cos( n/2-x)=cos( m/2)-cos x+sen( m/2)-sen x=sen X.
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* % %

La funcion y=cos f es derivable en todos los puntos de su dominio

en los que f sea derivable, y su derivada es la fun
y'=(cos f) = cos'(f)f 2 sen ff

* % %

Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcién y

y'=-sen In sen x:(In sen x)'=-sen In sen x-

_-sen In sen x
- sen x

3.- Derivada de las demas funciones trigonométricas

1
sen X’

cion y'=-sen f-f

=cos In sen x:

(sen x)'=

:COS Xx=-ctg x-sen In sen x

La funcion y=tg x es derivable en su dominio, y su derivada es la

S oo L
funcion y'=1+tg X= Cos 2x-

_ COS 2x+sen 2x

, . rsen x\'  (sen x)-cos x-sen x-(cos X)'
y=tg = (Seg) =0 (cos_x)

COS 2x COS 2Xx
De aqui salen los dos resultados mencionados.
La funcion y=tg f es derivable en todos los puntos de su dominio en
. . 1
los que f sea derivable, y su derivada es y'=(1+tg 2f)-f'= cos—2f'f':
, R P 3 opy 1 .
y=(tg f)' =tg'(f)-f = (+g #)f= ez f

* % %

Del mismo modo se demuestran las formulas de las de
funciones secante, cosecante y cotangente.

* % %

Por ejemplo, calculemos la derivada de la funcién y

y=[tg(x 2+5)] ¥ =y'= %[tg(x 2+5)] 12 -[tg(x

1 3-\tg(x_2+5)

rivadas de las

=\/tg 3(x 2+5):

45)]'=

3x- A/tg(x 2+5)

3 " _
=2V *+5) gogzic2ws) (X *+9)'= 2cos 2(x 2+5) 2X =

COS 2(x 2+5)

YYa que, en los puntos indicados, se cumplen las co ndiciones de la regla de la cadena.
2 Como cos'(x)=-sen X, entonces cos'(f)=-sen f.
3 Como tg'(x)=1+tg 2x=1/cos 2x, entonces tg'(f)=1+tg 2f=1/cos 2f.
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4.- Problemas

1) Calcula la derivada de las funciones sec

X, COSec Xyctg x.

2) Halla la derivada de las funciones sec f,cosec fyctg f.

4) Estudia la derivabilidad de la siguiente funcion:

-2x-1 six  <-1
f(x)= {x2 si -1<x<0

sen x six =0

5) Deriva las siguientes funciones:
a) y=4 \/x sen2x+exsen x b) y=(x+sen 5x) 6

X.
d) y= e;# e) y=2 *In x-tg X
1 sec x-1
g) y=In sen x+3-cos 2x  h) y=In ST

- . -1 _ elgx+]
Y= 5T3cos %) 2 K) Y= Cos2x

6) Deriva las siguientes funciones:

_ sen X

€) Y= T+cos x

) y=In tg x
-cos x 1

) Y= 3gen 3x T2°C10 X

1
[) y=ctg x+ 3°Clg X

a) y=sen 3(3x 2+5x-8) b) y=cos 3(x 2+6) c) y=In(sen 2x-sen x32)
1 X 1 cos x
d) y=cos(3sen 2x+2) e) y= 5In tg 5- 3 Sen 2x f) y=tg 3(x 3+8x+2)
g) y=In cos % h) y=In cosec In x I) y=sec 2x2
|) y=cos Xx+cOs cos X k) y=ctg(x 2+5x+1) [) y=x-sen(In X- %)
~ 1
m) y=tg 2x-tg X2 n) y=tg x 1) ¥=19 13192
0) y=sen A\ /% p) y=sen tg /X g) y=sen sen sen X
1+cos(2x
r) y=sen(x+te X) S) y= W t) y=sen 2In(3x 2+6)
u) y=In fsse% V) y=In tg(xte X) w) y=In cos%
1+tg(x/2 X2
x) y=In % y) y=log ,sen2x Z) y=10g senxy3z31
7) Deriva las siguientes funciones:
a) y:4 sen x_2.e tg x b) y:2 senVx C) y:e sen 2x
d) y=(sen x)x e) y=x senx f) y=(sec x) secx
g) y=x > )| y=(sen  x) oo x D y=(x 2-1) senx
8) Estudia la continuidad y derivabilidad en x=0 de | a funcion:
3 x-sen(1/x) six #0 3 x2-sen(1/x) six #0
B 0= o sixo . D00 (g Six=0
9) Halla la tangente y la normal en el punto (0,1) a la gréfica de
la funcién y=sen 3(x+ m/2).
10) Halla el dominio de derivabilidad de la funcion y= \/x-sen x.
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