CUrRs02007-2008. ExXAMENFINAL
Septiembre de 2008.

1) (1,4p) Define asintota oblicua de una funcion f en + . Halla la
ecuacion de la asintota oblicua que la funcion y= A\[x2-2x tiene en + .

2) (1,2p) Calcula:

li 1-cos(x-1)
Ty In 2x
3) (1,2p) La funcion y=x 3+ax2+bx+c tiene un punto de derivada nula
en (1,1), que no es un extremo relativo. Halla razo nadamente a, b 'y

C.

4) (1,2p) Calcula:

/arc sen X
j 1'X 2 dX

5) (1,2p) Discute y resuelve, en su caso, el sistema:

x+(t+1)y+z=0

X+(t+1)y+tz=t+1 }
X+y=1

6) (1,4p) Define matriz inversible. Calcula los valor es de x para
los cuales la siguiente matriz no tiene inversa:

2 2

7) (1,2p) Un cubo tiene un vértice en el punto P(1,3, 0) y una de
sus caras esta en el plano que pasa por el origen d e coordenadas y
es paralelo a las rectas r y s. Halla la ecuacion d e dicho plano y

el area total del cubo:

o x-1 _y+1 z-1 X+l _y-1 742
r="2"="1 771 SET T2
8) (1,2p) Calcula la ecuacion continua de la recta qu e pasa por el
punto P(2,-1,0) y es paralela a los planos x-y+z=0 e y=0.
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Ejercicio 1: Define asintota oblicua de una funcion f en + . Halla
la ecuacion de la asintota oblicua que la funcion y =/X2-2X tiene en
+oo0. (1,4 PunTO3
* % *
Solucién:
La recta y=x-1 es asintota oblicua de f en + 00!

—+ S+
X 1 2
B (¢ T O X —
e m= )I(Im-oo X _)I(Im-oo X _)I(Im-oo X _)I(Im-oo 1- X~ 1-0 =1

2-2X-X 2
+ bl (md = im, (2 = iim, e

=lim -2X = |im 2 2 2. 1
- N Jo's) - N o's) - + - 2
ARG [«/1-%+1} X 1-% 1 V0 +l

Posicion relativa:

f(x)-y=  fx2-2x-(x-1) = 3 \[X2-2X- [x2-2x+1

Por tanto, como la diferencia es negativa en + ©, ya que el sustra-
endo es mayor que el minuendo, la funcién se encuen tra situada por
debajo de la asintota.

1 Multiplicamos y dividimos por la expresion conjuga da.
2 Simplificamos el numerador y sacamos x factor comu n en el denominador.
3vYa gqueen+ o, como x-1>0, x-1=|x-1|= 1) 2

-2-
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Ejercicio 2: Calcula:
i 1-cos(x-1)
ALK In 2x
* % *
Solucion:
Hacemos el cambio de variable x-1=t:
. 1-cos(x-1) 1. l-cos t 2.
I>'<T1 In 2x - Imo [In(1+1)] 2= i 50

1 También puede hacerse por L'Hopital, en cuyo caso,
aplicamos la regla del limite de la composicion al numerador.
2va que, en t=0, 1-cos t ~t2/2yIn(1+t)~ t.

EXAMENFINAL

1,2

para obtener la indeterminacion 0/0,

Punto$
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Ejercicio 3: La funcion y=x 3+ax2+bx+c tiene un punto de derivada nula

en (1,1), que no es un extremo relativo. Halla razo nadamente a, by

C. (1,2 PunTO3
* % *

Solucién:

Siy"(l) #0, entonces, como y'(1)=0, por el criterio de la de rivada
segunda la funcioén tendria un extremo en x=1. Pero no lo tiene. Por
tanto, y"(1)=0. Podemos recoger la informacién en | a siguiente ta-
bla:

X yly |y
1[1]0 |0

Como y=x 3+ax 2+bx+c, entonces y'=3x 2+2ax+b e y"=6x+2a.

Como el punto (1,0) pertenece a las gréficas de las funciones y" e
y'y el punto (1,1) pertenece a la gréfica de la fu ncién y, tenemos
lo siguiente:

y'(1)=0 = 6+2a=0 = 2a=-6 = a=-3
y(1)=0 = 3+2a+b=0 = 3-6+b=0 = b=3

y(1)=1 = 1+atb+c=1 3 -3+3+c=0 = c=0

lva que a=-3.
2va que a=-3y b=3.
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Ejercicio 4: Calcula:
arc sen X
1-x 2 -dx (1,2 PunTO3
* % *
Solucién:

f[arc sen x 1 1 2
j {2z dx= j(arc sen x) 172 -\/—ﬁ-dx =

r n 1/2+1 2
_ (arc 15/(;1)() +C=3-(arc senx) ¥ +C

Comprobacion:

1 Este paso es correcto, ya que el dominio de la fun cion integrando es [0,1).

2 Se trata de una integral casi inmediata de tipo po tencial. También puede hacerse con el
cambio de variable arc sen x=t 2, (1/ I-x 2).dx=2t-dt. O arc sen x=t, (1/  VI-x 2)-dx=dt. O incluso
por partes.

-5-
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Ejercicio 5: Discute y resuelve, en su caso, el sistema:
X+(t+1)y+tz=t+1 }

X+(t+1)y+z=0 (1,2 PunTO3
X+y=1
* % *
Solucion:
Aplicamos el método de Gauss:
1 t+1  t|t+1 1 t+1 t | t+l 1 t+l t | t+1
1 t#1 1/ 0 |30 O 1t |t1 |2 |0 -t t |t |5
1 1 0] 1 0 -t -t -t 0O O 1t |-t-1
-t=0 t=0
~ |1t=0 7 |t=1
Estudiamos los distintos casos:
1°) Si t=0, el sistema es compatible indeterminado y | a solucion
depende de un parametro:
[é 5 8 é} s (1 1 0‘ 1) N {x+y:1 _ {le-y _ x=1- o
- - =- = y:OL
0 0 1l-1 0 0 11 z=-1 z=-1 1
29 Sit=1, el sistema es incompatible: >
1 2 1] 2
0 -1 -1|1
0O 0 0|2
39 En los demas casos el sistema es compatible determ inado:
x+(trl)yttz=t+1 1 6 t+1  t-1-t-1
-ty-tz=-t = = §1 | = ty=ttz =>y=1- 1 =11
(1-H)z=-t-1
-2 -2 t+1
= V= 71| = X=tHl-(tHl)y-tz =t+1-(t+1)- Tt s
Ct2-142t42-t 2+ _t+1
= t-1 = =
1 2af-12f; 3af-1af,
2 25f > 3f,
3 Como no se puede dividir por cero, tenemos que cal cular los valores del parametro que
anulan los coeficientes de las incognitas que tenem os que despejar luego (caso 3°).

4 Suprimimos la segunda ecuacion por trivial.
SYa gue la tercera ecuacion es incompatible.
6 Dividimos por t y sustituimos z por su valor.
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Ejercicio 6: Define matriz inversible. Calcula los valores de x para
los cuales la siguiente matriz no tiene inversa:
x| 1
|X-2| 2 (1,4 PunTO$
* % *
Solucion:
Una matriz no tiene inversa si su determinante es ¢ ero. Por tanto:
x| 1j_ _ _
x-2| 2 =0 = 2:|x|-|x-2|=0 = 2:|X|=|x-2| =
_ 2X=X-2 X=-2 X=-2
= [2x]=]|x-2] 2x=-x+2 — |3x=2 — |x=2/3



CUrRs02007-2008. ExXAMENFINAL

Ejercicio 7: Un cubo tiene un vértice en el punto P(1,3,0) y un a de
sus caras esta en el plano que pasa por el origen d e coordenadas y
es paralelo a las rectas r y s. Halla la ecuacion d e dicho plano y
el area total del cubo:
x-1 y+1 2z-1 x+1l y-1 z+2
r = 2 = 1 = 1 S = il = 2 = 0 (2,2 PunTO3
* % *

Solucién:
a) Evidentemente, las rectas no son paralelas:

2 1.1
17270
Por tanto, el plano 7 que andamos buscando queda determinado por
el punto O(0,0,0), ya que pasa por el origen de coo rdenadas, y los

vectoresu =(2,1,1)yv  =(-1,2,0), ya que es paralelo a las rectas r y
s

X Yy z
2 1 10 = -2x-y+5z=0 = m=2x+y-5z=0
-1 2 0
b) Como el punto P(1,3,0) no pertenece al plano 7T, pues no satis-
face su ecuacion, la longitud del lado del cubo es precisamente la
distancia de P a 7. Por tanto:
_[2+3-0 5 _ 5\ 25
dP. ™= Jartis —vao - © (\/%j =6-30=°
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Ejercicio 8: Calcula la ecuacién continua de la recta que pasa por
el punto P(2,-1,0) y es paralela a los planos x-y+z =0ey=0. (@12 PunTO}
* % *

Solucion:
Como la recta r que andamos buscando pasa por el pu nto P(2,-1,0) y
es paralela a los planos n=xX-y+z=0 y n' =y=0, se encontrara situada

en los planos paralelos a ellos que pasan por P:

Por tanto:
X-y+z+D=0 2+1+0+D=0 D=-3 X-y+z-3=0
y+D'=0 = 1-1+D'=0 = D=1 = |y+1=0 =
{x=3+y-z xi21 <« X2 _y+l _z
= y:-l = Y= = - =70 "1
Z=a
* * %

También puede obtenerse la recta calculando directa mente un vector
direccional. Este se obtiene multiplicando vectoria Imente los vecto-
res caracteristicos de los planos dados, ya que amb 0S vectores son
perpendiculares a la recta buscada. O calculando la interseccion de
dichos planos, con lo que se obtiene una recta para lela a ry, por

tanto, un vector direccional de ésta.



