Curs02007-2008 PRIMER GGLOBAL
14 de diciembre de 2007.

1) (1p) Halla k para que la siguiente funcion sea con tinua en el
punto x=2:

arc t 1 SixX #2
f(x)= { 9 b2 ®
k Sl x=2

2) (2,4p) De la siguiente funcién, se pide:

a) El estudio de la continuidad y la clasificacion de sus
discontinuidades
b) Las ecuaciones de sus asintotas y el estudio de la posicion
relativa.
In x
0= 1Tx
3) (1,6p) Prueba que la ecuacién e x+2x=2 tiene solo una solucién.

Hallala con dos cifras decimales exactas.

4) (1,6p) De la siguiente funcién, se pide:
a) Su derivada simplificada.
b) La ecuacion explicita de la recta tangente en el p unto de
abscisa /4.

1
f(x)= - mﬂn tg x
5) (1,6p) Comprueba que la funcion f(x)=x-x 3 satisface las condi-
ciones del teorema de Lagrange en el intervalo [-2, 1] y halla el va-
lor intermedio que lo verifica.
6) (1,8p) Halla el punto de inflexion de la funcion y =x3+ax2+bx+c
si ésta tiene un extremo en x=1y la tangente en el punto de abscisa

0 es la recta 15x-y+3=0.
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Ejercicio 1: Halla k para que la siguiente funcidon sea continua en
el punto x=2:
1
rc tg o7 — Si 2
f(x)= {a ¢4 x-2] Stx 7 (1 PunTg
k Si x=2
* % *
Solucion:
El limite de la funcién f en 2 debe coincidir con f (2):
o f(2)=k

, , 1 1 1
olim, f(x) =lim, arc tg x2[ = arc tg gs=arc tg(+ ) =7n/2

Por tanto:

k= n/2

1 Aplicamos la regla del limite de la composicion.
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Ejercicio 2: De la siguiente funcion, se pide:
continuidad y la clasificacion de sus discontinuida

PRIMER (3.OBAL
a) el estudio de la
des; b) las ecua-

ciones de sus asintotas y el estudio de la posicion relativa.
_ In x
f(x)= Tx (2,4 PunTO3
* % *
Solucién:
1°0 Dom(f)=(0,1) u(1,+ oo):
x>0 x>0
1-x #0 = |x#1
29 La funcién es continua en su dominio, ya que si a eDom(f): 1
] _ . Inx_Ina_
m, 100 =lim, T =1 =@
3°) Larecta x=0 es asintota vertical de la funcion:
. In x -0
lim f(x) = IJJ%)-—X‘T‘ -
X > X >
49) La funcion tiene una discontinuidad evitable en x= 1
e Inx o 1x _
I|m1 f(x) = I)lHl Tx = Iml -1 =-1
59 Larecta y=0 es asintota horizontal de la funcién en + oo;
. Inx 3 1/x 1+ O
|ILn f(x) =lm T = I|m+ooT_ 1 -1 -0
Posicion relativa:

w0, ya que el numera-
on se encuentra

Por tanto, como la diferencia es negativa en +
dor es positivo y el denominador negativo, la funci
situada por debajo de la asintota.

1 otra forma de estudiar la continuidad es derivando la funcion.

2 Como sale la indeterminacion 0/0, aplicamos L'Hopi tal. También puede hacerse con el
cambio de variable x=1+t, utilizando luego el hecho de que, en t=0, In(1+t)~ t.

3 Como sale la indeterminacion oo/ o, aplicamos L'Hopital.

-3-
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Ejercicio 3: Prueba que la ecuacion e
Hallala con dos cifras decimales exactas.
* * *
Solucioén:
Consideramos la funcion f(x)=e X+2X-2.

Esta funcién es continua en R por ser derivable en
f(x)=e *+2

Como f(0)=-1<0 y f(1)=e>0, estudiamos el signo de |
valores intermedios hasta dar con un intervalo de u

PRIMER GGLOBAL

x4+2x=2 tiene solo una solucion.

(1,6 PunTO3

a funcién en
na centésima de
distintos:

longitud en cuyos extremos la funcién tenga signos
o(1/05 (03 |04 |035 |032 |0,31
yi|- |+ + - + + i+

Como f es continua en [0,31;0,32] y f(0,31)-f(0,32)
rema de Bolzano existe c en (0,31;0,32) tal que f(c
Ahora bien:

f(c)=0

En consecuencia, ¢ es solucién de la ecuacién. Y co
al intervalo (0,31;0,32), c=0,31...

Que la solucion es Unica es una consecuencia del he
funcién f es continua y creciente en R, ya que su d
pre positiva. Por tanto, no puede cortar dos veces
sas.

* ok

Otra forma de ver esto ultimo es la siguiente.

Supongamos que dicha ecuacion tiene mas de una solu
b (a<b) dos de esas soluciones. En ese caso, e

Ahora bien, la derivada de la funcion f(x)=e
Por tanto, f es continua en el cerrado [a,b] por se
es derivable en el abierto (a,b) por serloen Ry f
el teorema de Rolle existe ¢ en (a,b) tal que f(c)
ec+2>0. Como ambas cosas no pueden ser ciertas a la v
ex+2x-2=0 sélo tiene una solucion real.

<0, por el teo-
)=0.

> ect+2c-2=0 —= e c+2¢c=2

mo c pertenece

cho de que la
erivada es siem-
al eje de absci-

cion. Sean ay
a+2a-2=0y e b+2b-2=0.
x+2x-2 es f'(x)=e X+2.
r derivable en R,
(a)=f(b)=0. Por
=ec+2=0. Pero
ez, la ecuacién
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Ejercicio 4: De la siguiente funcion, se pide: a) su derivada sim-
plificada; b) la ecuacion explicita de la recta tangente en el p unto
de abscisa 4.
fx)= - mﬂn tg X (1,6 PunTO$
* % *
Solucién:
1°) Calculamos la derivada de la funcién:
; _ -1-4-sen X-cos X + 1 1
(x)  =- 4sen 4x tg X cos2x ~
_ COS X 1 _ COS 2x+sen 2xX 1

~sen3x Tsen x-C0S X ~ Sen3x.C0S X  Sen3x-cos X
29 Hallamos la ordenada del punto de tangencia:
f( w/4) = ;Hn tg( m/4)= -;Hn l=-553=-1
M) = Dsen 2( n/d) 9C Y= T o(N22) 2 TT212 T

39 Calculamos la pendiente en el punto de tangencia:

1 1 1
! 4)= = = =4
PO A= ena(wia)cos( ma) —(~2/2) & 4716
Resumiendo:
X |y 1y
n/d | -1 | 4
4°)  Por tanto, la ecuacion explicita de la recta tange nte es:

y+1=4-(x- mw/4) =y+l=4x- 1 = y=4x- 7w-1
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Ejercicio 5: Comprueba que la funcién f(x)=x-x
ciones del teorema de Lagrange en el intervalo [-2,
lor intermedio que lo verifica.

* k% *

Solucion:
1°9) Derivamos la funcion:

f'(x)=1-3x 2

2° La funcion f satisface las condiciones del teorema
ge:
1%) fes continua en [-2,1] por ser derivable en R.
2%) fes derivable en (-2,1) por serlo en R.

PRIMER GLOBAL
3 satisface las condi-
1] y halla el va-

(1,6 PunTO3

de Lagran-

Por tanto, existe o en el intervalo abierto (-2,1) tal que:
: _ f)-f(-2) _06 _
FC o= "1 =3 =

Ahora bien:

f( =2 =13 o?2=-2 =3 =32 = a?2=1

lva gue o pertenece al intervalo abierto (-2,1).

1
= o=l = a=-
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Ejercicio 6: Halla el punto de inflexién de la funcion y=x S+ax2+bx+c

si ésta tiene un extremo en x=1y la tangente en el punto de abscisa

0 es la recta 15x-y+3=0. (1,8 PuNTO3
* % *

Solucién:

Como la recta 15x-y+3=0 es tangente a la
grafica de la funcién en el punto P(0,y),
éste satisface su ecuacion:

y=X 3+ax 2+bx+c

15x - y+3=0

15-0-y+3=0 = y=3
P(0.y) y y

Teniendo en cuenta ademas la condicion ne-
cesaria de extremo relativo y que la pen-
diente de la recta tangente en el punto de abscisa 0 es 15, podemos
recoger la informacion en la siguiente tabla:

x|y |y
1 0
0[3[15

Como y=x 3+ax2+bx+c, entonces y'=3x 2+2ax+b.

Como el punto (0,3) pertenece a la gréfica de la fu ncion y, y los
puntos (0,15) y (1,0) pertenecen a la grafica de la funcién y', te-
nemos lo siguiente:

y(0)=3 = c=3
y'(0)=15 = b=15
y(1)=0 = 3+2a+b=0 2 2a=-18 = a=-9

Por tanto, y=x 3-9x 2+15x+3, y'=3x  2-18x+15, y"=6x-18=6(x-3) e }¥6.

Ahora bien, como la condicidén necesaria de punto de inflexion es
gue la derivada segunda se anule, x=3 es un posible punto de infle-
xién. Y como {{3)=6 #0, por el criterio de la derivada tercera re-
sulta que el punto de abscisa x=3 y ordenada y=27-8 1+45+3=-6 es pun-

to de inflexion.

lva que b=15.



