Curs02010-2011 PRIMER GGLOBAL
2 de diciembre de 2010.

1) (1,6p) Halla:

i tg x-sen x
%0 x3
2) (1,8p) Halla la ecuacion de la asintota oblicua qu e la siguien-
te funcion tiene en - ©:
f(x)= X2-X

3) (1,6p) La siguiente funcion:
a) ¢Es continua en x=0?
b) ¢Es derivable en x=0?

arc tg x .
— — six #0
f(x)= { X
1 si x=0

4) (1,6p) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de
la funcion y =In(x+In  x) en el punto de abscisa 1.

5) (1,6p) La altura de un triangulo is6sceles mide 5 cmy su base
(lado desigual), 12 cm. Halla el punto de la altura gue verifica la
propiedad de que la suma de sus distancias a los tr es vértices es
minima.

6) (1,8p) Demuestra que la funcién f(x)=e X2 .x 32 tiene un mMaximo
relativo en el intervalo (0,1). Menciona los result ados tedricos que
utilices.
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Ejercicio 1: Halla:

i tg x-sen Xx
)!II}O X3 (1,6 PunTO3
* * *
Solucion:
sen x
i fgxsen x . c0S x “Sen x - i Senx-sen x.cos x _
W x3 =M, x3 = My x3-cos X -
— lim. S&N X(1-cos x) i X-X 2/2 i X3 i 1 1
=My T x3cos x - Mo X3cos x Wb 2x3-cos x ~ Wb 2-cos x ~ 2
* % %
También puede hacerse como sigue:
i tg x-sen X 3 y 1+tg 2X-COS X 3
Yt x3 = 1My 3x2 -
iy 2:tg x-(1+tg 2x)+sen Xx _ i 2:1g x+2-tg 3x+sen x 3
=M, 6X =M, 6X -
iy 2:(1+tg 2x)+6-tg 2x-(1+tg 2X)+cos x 2+1 1
=% 6 =76 "2
1 Multiplicamos numerador y denominador por cos X.
2va que, en x=0, sen X~xy1l-cos Xx~x2/2.
3 Como sale la indeterminacion 0/0, aplicamos L'Hopi tal.
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Ejercicio 2: Halla la ecuacién de la asintota oblicua que la si -
guiente funcion tiene en - o0
f(x)= ~/X2-x (1,8 PunTO$
* % *
Solucién:
La recta y=-x+1/2 es la asintota oblicua de f en - 0
o k=)|(|ﬁ_oof(x) :)llﬁ_w\/XZ-X :\/(- ©) 2-(- o) :\/+oo+oo:+oo
2 —_—
) Ak g A K (:H X) 2
e m=|i = lim ——=Iim _——=Iim =
—= 00 X—>= 0 X X >+ -X X—>+o0 -X
1
X 1+; 1 1
= Jim, e = lim, (- \f1e )= A 1= VDO =

Posicion relativa:

f(x)-y= x/x2-x+x-1/2 =x/x2-x-(1/2-x): > \[X2-X- A[x2-x+1/4

Por tanto, como la diferencia es negativa en - ©, ya que el sustra-
endo es mayor que el minuendo, la funcién se encuen tra situada por
debajo de la asintota.

1va que Iimxﬁ_wf(x):lirrl%mf(-x). Si se calcula el limite sin aplicar esta for mula, hay que te-
ner presente que X 2=|x|=-x cuando x<0.

2va gue, como estamos calculando el limite en + o, X es positivo. Por tanto: X 2=|x|=x.

3 Multiplicamos y dividimos por la expresion conjuga da.

4 Simplificamos el numerador y sacamos x factor comu n en el denominador.

S Ya que, en - 0, como 1/2-x>0, 1/2-x=|1/2-x|= 172-x) 2.

-3-
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Ejercicio 3: La siguiente funcion: a) ¢es continua en x=07?; b) ¢es
derivable en x=07?:

arc tg x .
ac g x six #0
f(x)= X (1,6 PunTO$
1 si x=0
* % *
Solucion:
a) La funcioén es continua en x=0:
o f(0)=1
, , arc tg x 1 ., X
o limy 1) =limy = limy x=limy 1=1
b) La funcion es derivable en x=0y su derivada es f' (0)=0: 2
arc tg x
. f(x)-f(O . X ) . arc tg x-x
po)  =lim IO, 3 lim g xx 4
X0 X'O X0 X X-0 X
1
2 1 2 2
, 1+x 5 ., 1-1-x . -X . -X 0
=lim —5— =2 lim . 5 = lim. 5o = liM. 577—v=5=0
X 50 2X x50 2X(1+Xx 2) T x50 2x(1+x 2) T x50 2(1+x 2) T2
lva que, en x=0, arc tg x ~x. También puede hacerse por L'Hopital.
2 Al ser la funcién derivable en x=0, es continua en dicho punto. Por tanto, en este caso,
hubiese bastado con hacer sélo este apartado.
3 Multiplicamos numerador y denominador por x.
4 Como sale la indeterminacion 0/0, aplicamos L'Hopi tal.
S Multiplicamos numerador y denominador por 1+x 2,
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Ejercicio 4: Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafic a de
la funcién y=In(x+In X) en el punto de abscisa 1. (1,6 PunTO$
* % *

Solucién:

1°) Calculamos la ordenada del punto de tangencia:

y(1) =In(l+In  1)= In(1+0)= In 1=0

29 Para hallar la pendiente, tenemos que derivar la f uncion:
. | . 1 1 n_ 1 X+1 X+1
Y= 3#in x N )= i (M X )T xEn X Tx S xxHn X)

39 Calculamos la pendiente en el punto de tangencia:

2
y)= 1aro) =2

Resumiendo:
X|yly
1/0]2
4°)  Por tanto, la ecuacion explicita de la recta tange nte es:

y-0=2-(x-1) = y=2X-2
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Ejercicio 5: La altura de un triangulo is6sceles mide 5 cm y su base
(lado desigual), 12 cm. Halla el punto de la altura gue verifica la
propiedad de que la suma de sus distancias a los tr es vértices es
minima. (1,6 PunTO$
* % *
Solucién:
Sea ABC el triangulo isésceles de base BC=12 cm y a [tura AM=5 cm,
P el punto que andamos buscando y x su distancia a la base:
A
P
X
C VI B
La suma de las distancias desde P a los tres vértic es es minima:

S=PA+PB+PC=5-x+[36+X 241[36+X 2=5-x+2 [36+X 2

Como la condicién necesaria de extremo relativo es gue la derivada
valga cero, derivamos, igualamos a cero y resolvemo s la ecuacion:

S — S S ke S
T 2362 T \36+x2 ~J36+x2  ©

= 2x =+/36+X2 = 4x 2=36+x2 = 3x 2=36 —x2=12 Hx =2.4[3

Com@ D =+/36+x2 >0, para aplicar el criterio de la derivada segunda

podemos sustituir 3 S" por N', donde N = 2x- [36+X2:
2X X 2:43 1 3
N'= 2- 5——==2-7=——= = N@ \B)= 2 —==2-5=5>0 =
2:[36+x2~ 7 +[36+x2 @ 3 4-+[3 272
= S es minima en x=2- /3
Por tanto, el punto P esta situado a una distancia de la base de

2-+/3 cm.
lva que x>0.
2 Designamos por D al denominador de la derivada y p or N al numerador.
3vYa gue los signos de N'y S" coinciden en x=2 3.

-6-
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Ejercicio 6: Demuestra que la funcion f(x)=e X2 .x 32 tiene un MAaximo
relativo en el intervalo (0,1). Menciona los result ados tedricos que
utilices. (1,8 PunTO3
* % *
Solucion:
19) Como la condicién necesaria de extremo relativo es que la de-

rivada valga cero, se considera la funcién:

) 1 3 eX/2 -3-x 1/2
f'(x)= ex/2 "5 X 12 ==
2% Como la funcién f' satisface las condiciones del t eorema de
Bolzano, existe o en (0,1) tal que f( o)=0.
En efecto:
18) £(0)-F(1)<0: 12 o
e f'(0)=1/2>0.
) : el/2 -3
o f'(1)= 5 <0.
2%) f' es continua en [0,1]: 1
¢ [0,1] <Dom(f)=Dom(f)=[0,+ ). \e-3 |
2

eSia €[0,1]:

ex2 .3.x 12 eal2 3.9 112

I)'(Ta f'(x)=lim “a 5 = 5 =f'(a)
3° Ahora bien, como f es continua en o, por ser derivable en di-
cho punto, y f' es positiva a la izquierda y negati va a la derecha
de «, entonces, por el criterio de la variacion del sig no de la de-
rivada primera, f tiene en dicho punto un maximo re lativo.



