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15 de marzo de 2001.

1) (2,5p) Estudia las discontinuidades y las asintota s de la fun-
cion:

e2x -1
fX)= e+

2) (2,5p) Dadas las funciones fy g:
a) Prueba que g es la derivada de f.
b) Estudia la monotonia y los extremos de f.

1 1 X2+1 X
fx)= z-arc tg x+z:In w73y 2 g(x)= VEFTvE IR
2 4 (x+1) X3+x2+x+1

3) (2,5p) Calcula las siguientes integrales:
1
fsen 3x-cos 2x-dx f0x2-e x-dx

4) (2,5p) Dada la matriz A:

a) HallaA n.
b) Estudia el rango de A segun los valores del parame tro.
a 0 O
A=la a O
0 0 1l-a
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Ejercicio 1: Estudia las discontinuidades y las asintotas de la fun-
cion:
eZ/X -1
f(x)= e2ix +1 (25 PunTO3
* % *
Solucién:
19 Dom(f)=(- ,0) U(0,+ ).
29 La funcién es continua en su dominio, ya que si a eDom(f): 1
3 eZ/X -1 e2/a -1
lim_ f()  =1im_ o7 = g7y = (@)
39 La funcién tiene una discontinuidad de salto finit o en x=0vy,

por tanto, carece de asintotas verticales:

e2x-1 e20°-1 e=1 O0-1

I)I(T)OO f(x) = ||m00 e2x +1 " 20 +1 @ =+1 O+1 -1
X<

3 eZ/X -1 2 eZ/X (2lx)' ;

lim f(x) =lim === lim 57 ; =lim 1=1

=0 29T g e N Ty
49 La recta y=0 es asintota horizontal de la funcién en+ woy- oo

ex-1 et=1 %1 1-1 0_
im 100 =lim 6231 =gz o4y " €041 - 1+1 20

Posicion relativa:

eZIX -1 eZIX -1
f)-y=  emx310 =z +1
Por tanto, como la diferencia es positiva en + o, pues numerador y
denominador son positivos 3, la funcién se encuentra situada por en-
cima de la asintota; y como la diferencia es negati vaen- oo, pues el
numerador es negativo y el denominador positivo 4, la funcién se en-

cuentra situada por debajo de la asintota.

1 otra forma de estudiar la continuidad es derivando la funcion.

2 Como sale la indeterminacion o/ o, aplicamos L'Hopital. También puede hacerse sacand 0
factor comine  2x en numerador y denominador, simplificando a contin uacion.

3vYa gue la funcién exponencial de exponente positiv 0 es mayor que 1.

4 va gue la funcién exponencial es siempre positiva; y si el exponente es negativo, menor

que 1.
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Ejercicio 2: Dadas las funciones fy g: a) prueba que g es la deri-
vada de f; b) estudia la monotonia y los extremos de f.
1 1 X2+1 X
f(x)= 3-arc tg x+7:In x+1) 2 g(x)= Gix2ix+l (@5 Puntod
* % *
Solucién:
a)
e L1 1 1 X241 Y _
FX= 2 T9x2+73 —xz1 (x+1) 2) —
(x+1) 2
_ 1 (x+1) 2 2x(x+1) 2-(x 2+1)2(x+1)
=2(1+x ) Tax 1) (x+1) 4 =
_ 1 1 2X(x+1)-2(x ~ 2+1) 1 2X24+2X-2X 2-2
“2(x 2+1) Tax 2+1) x+1 =2(x 2+1) TAX 2+D)(x+1)

__ 1 2(x-1) __ 1 x-1
T2(x 2+1) TAX 2+D(x+1) - 2(x 2+1) T2(x 2+D)(x+1)

_ X+1+x-1 _ 2X _ X _
=2 D) "2 D)D) - x3xzax+1 - 9()

b) Para estudiar la monotonia utilizamos el criterio de la deriva-
da primera:

N X
f= xz+D)eD)

Intervalos (- oo,-1) (-1,0) (0,+ )
f' es + - +
fes creciente decreciente creciente
Como f es continua en x=0 (por ser derivable en dic ho punto),
entonces, por el criterio de la variacion del signo de la derivada

primera, 1 lafuncién tiene un minimo en x=0 que vale y=0:

y= %-arc tg O+%-In 1=0+0=0

1 El estudio de los extremos también puede hacerse p or el criterio de la derivada segunda.
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Ejercicio 3: Calcula las siguientes integrales:
1
fsen3x-cos 2x-dx f0x2-eX-dx (25 PunTO$
* % *
Solucién:
a)
3 2 - 2 2 - 2 2 -1
fsen X-cos 2x-dx —fsen X-cos 2x-sen X-dx —f(l-cos X)-cos 2x-sen X-dx =
2

=f(cos 2x-cos “4x)-sen x-dx =fcos 4x-(-sen  x)-dx- fcos 2x-(-sen  x)-dx =

COS °X COS 3X
== 5 -—3 *C

Comprobacion:

cos5x cos3x) _ 5.cos 4x:(-sen  x) 3-cos 2x:(-sen X) _
5 3 - 5 ) 3 -

=-sen X-CO0S “4x+sen X:-COS 2x =sen x-cos 2x-(1-cos 2x)= sen3x-cos 2x
b)
[xzexdx=3[(x 22x+2)e ¥]l=(1-2+2)e2 =e-2
0 - 0~ -
* % %

fo-e x.dx =4 x 2ex-2xe x+2ex+C= (x 2-2x+2)-e *x+C

S| DI
+ | X2 | ex
- | 2x | ex

2 lex
- 0 e X

Comprobacion:

[(x 2-2x+2)-e X]'=(2x-2)-e X+(x 2-2X+2)-e X =eX-(2x-2+x 2-2x+2)-e X=Xx2.eX

lge puede hacer también con el cambio de variable ¢ os x=t, -sen  x-dx=dt.

2 Se trata de dos integrales casi inmediatas de tipo potencial.

3la correspondiente integral indefinida la hacemos aparte.

4 Esta integral se hace por partes. Las integrales e fectuadas en la columna | son inmedia-

tas de tipo exponencial.
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Ejercicio 4: Dada la matriz A: a) halla A n; Db) estudia el rango de A
segun los valores del parametro
a 0 O
A= [a a o0 } (2,5 PuNTO3
0 0 1a

Solucioén:
a)
a 0 O
Al=la a O
0 0 1-a
a 0 O a 0 O az o0 0
A2=A-A=la a O |[.la a O 2a2 a2 0
0O 0 1-a 0 0 1-a 0O 0 (1-a 2
a 0 O az 0 0 a3 o0 0
A3=A.-A2=|la a O 2a2 a2 0 = |3a3 a3 0
0O 0 1-a O 0 (1-a) 2 0O 0 (1-a
a 0 O as o0 0 a4 o0 0
MA4=A-A3=|a a O [.|3a3 a3 0 = |4a4 a* 0
0 0 1-a 0O 0 (1-a 0O 0 (1-a
Por tanto:

an 0 0
An= Lna” an 0 }
0O 0 (1-a n
b) Aplicamos el método de Gauss:
a 0 O a 0 O _ _
[aaollio a 0}%{1-_;:03{222
0 0 1-a 0 O 1la

Estudiamos los distintos casos:
1°) Sia=0, elrango de A es 1:

29 Sia=1, elrango de A es 2:

1
[o
0

3°) En los demas casos el rango de A es 3.

oOr o
O OQO
—

1 22121




