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7 de abril de 2005.

1) (2p) Estudia la continuidad y halla las asintotas de la fun-

cion:

X .
9(0)= {3/—+1 six 20
0 si x=0

2) (1,5p) Derivay simplifica la funcion:

y =T o S
3) (1,5p) De todos los conos de generatriz A/3 calcula el volumen
del que lo tiene maximo.
4) (2p) Calcula:
f@a+g x) 2-dx [(x 2+5x+6)-cos  x-dx
5) (1,5p) Estudia, segun los valores de k, el rango d e la matriz:

1 1 1
[ 0 k Zk}
1+k 1 O

2 01 1 0 -2 2
[1 2 1} X = [O 2 2 1}
0O 0 1 O

6) (1,5p) Halla X:
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Ejercicio 1: Estudia la continuidad y halla las asintotas de la
cion:
X : 0
9(x)= {3m+1 Stx 7
0 si x=0

* % *

Solucién:

1°) Dom(g)=R.

2° La funcion es continua en su dominio, por tanto, n
asintotas verticales:

, X a
=lim 371 =31 57 - 9(2)

eSia #0: IHQHa g(x)
¢ Si a=0:

9(0)= 0

) ) X 0 0 0
I)|(rl1)(9 a(x) =|)I(rl1)(9 3x+]1 ~ 310 -+] ~ 3-=4] _O+1 =0
X< X<

X 0 0 0

|>'<T>Oo 9(x) = I)I(T’oo 3 +1 =30 " +1 ~ 3+o+1 ~ 4o+l
x> X>

0
_+oo_0

39 Larecta y=x/2-(In 3)/4 es asintota oblicua de g en +

li X _ +oo _ioo_ioo_+
oM B +T T3 o] 3041 141 *®

i 1 1 1 1 1
oM BIX 1 T30 4] 30+1 141 2

2)

- 1/x
im A3 )

2X-X-x-3 1
2-(3 X +1)

. . X . .
. b=)|(|g]_roo(g(x)-mx) :)I(lm (31/x—+1 =)I(|Lr]_roo = lim

—to0

31x.n 3.(1/x)"

X—too
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fun-

(2 PunTO$

o0 tiene

®Yy -

x(1-3 x) 4
2-(3 Ix+1) —

lim
3 X-otw

lim x(@-3 v lim T /)

2:(3 Ux=+1) 2:(3 9+1) 2:(1+1)

_fm 3 ®in 3] gurepn 3 -300n 3 _dn 3
2 4 - 4 - 4

1 por las propiedades de los limites.
2 Transformamos la indeterminacion -0 en 0/0. También puede hacerse utilizando el hech
que, si f es un infinitésimo, e f-1 ~f, ya que 1-3 Ix =1-e Wn 3=-(g @) 3-1),

3 Como sale la indeterminacion 0/0, aplicamos L'Hopi tal.
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Ejercicio 2: Deriva y simplifica la funcion:

1+4/1+x2

y =T In —

* % *

Solucioén:

X

SEGUNDOGLOBAL

(1,5 PunTO$

2X
I W-X-(l+ AJ1+x2)-1

. 2x 1 [1+\/1+X2j'_ X
Y= oyTx2 1+41tx2 L X

X

X2
-1- 2
T2 1- A[1+x .

X

X

SYTE AT

X X2- A[1+x2-1-x 2 B

X2

X
TA[IHx2 T 1+4[1+x2 x?
X -(1+ 1+x2)  x

T JTtx2 1+~[Itx2

1

X2

X2+1

.—\'1+X2

N

X
SUTHE AL X2 ATIXE  NIEXE X LR x ATt X

1 Multiplicamos el numerador y el denominador de la

ultima fraccion por

+X 2.
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Ejercicio 3: De todos los conos de generatriz A/3 calcula el volumen
del que lo tiene maximo. (15 PuNnTO3
* % *
Solucién:
Sean h y r, respectivamente, la altura y el radio d e la base del
cono:
\3

El volumen tiene que ser maximo:

1
V:§- 7ir 2h
Tenemos que expresar el volumen en funcién de una s ola variable:
1 37nh- ©th3
3=h2+r2 —=r 2=3-h 2 = V=3 7(3-h 2)h =—7%—
Como la condicién necesaria de extremo relativo es gue la derivada
valga cero, derivamos, igualamos a cero y resolvemo s la ecuacion:
37n-3 nth2
Vi=—3 = nh2=0 = m=mh2 = h2=1 > h=1
Para aplicar el criterio de la derivada segunda, 2 derivamos de
nuevo y calculamos el valor de la derivada segunda en h=1:

"= -27th = V"(1)=-2 =n<0 =V es maximo en h=1

Por dltimo:
h=l —r 223122 = r=t 3 Sr= A7 = V= =
- 3
lva que h>0.
2 También puede aplicarse el criterio de la variacio n del signo de la derivada primera.
3vYa que r>0.
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Ejercicio 4: Calcula:

f (1+tg x) 2-dx f (x 2+5x+6)-cos  x-dx (2 PunTO$

* % *

Solucioén:
a)

f@a+g x) 2.dx =[(1+2:tg x+tg 2x)-dx =[(1+tg 2x)-dx +2- [tg x-dx ="

B sen X _ -sen X 2
=19 x+2- |goex'dX =tg x-2- [ogx dx="1tg X-2:In|cos x|+C
Comprobacion:
-sen X
(tg x-2:In|cos X[)'= 1+tg 2x-2- —Cos x — 1ttg 2x+2-tg x=(1+tg x) 2

b)
f(x 2+5x+6)-cos x-dx = 3 (x 2+5x+6)-sen x +(2x+5)-cos x- 2:sen x+C=

=(x 24+5x+4)-sen X +(2x+5)-cos x+C

S D |

+ | X2+5x+6 | cos X
- 2X+5 sen X
+ 2 -c0S X
- 0 -sen X

Comprobacion:
[(x 2+5x+4)-sen x +(2x+5)-cos  X]|'=
=(2x+5)-sen  x+(X 2+5x+4)-cos x+2:cos x-(2xt5)-sen  x =

=(x 2+bx+6)-cos X

lia primera integral es inmediata de tipo tangente.

2 La integral es casi inmediata de tipo logaritmo. T ambién puede hacerse con el cambio de
variable cos x=t, -sen  x-dx=dt.
3 Esta integral se hace por partes. Las integrales r ealizadas en la columna | son inmedia-

tas de tipo seno y coseno.
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Ejercicio 5: Estudia, segun los valores de k, el rango de la ma triz:
1 1 1
{ 0 k ZK} (15 PunTO3
1+k 1 O
* % *
Solucion:

Aplicamos el método de Gauss:

1 1 1 1 1 1 11 1 o -
[ 0 k Zk} L [o k 2k } 2 [o k Zk} N {k-_l—o . {k:l
1+ 1 0) 0 -k -1k 0 0 ki = -

Estudiamos los distintos casos:
1°) Si k=0, el rango de A es 2:

29 Sik=1, el rango de A es 2:

3°) En los demas casos el rango de A es 3.

1 3af(1+k)-19f.
2 3af40af,
3 2af 5 30f.
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Ejercicio 6: Halla X:
2 01 1 0 -2 2
1 2 1}x =0 2 2 1 (1,5P uUNTO3
0O 01 O 0 1 o0

Solucioén:

Aplicamos el método de Gauss:

2 0 1|1 0 -2 2 1 2 10 2 2 1 1 2 10 2 2 1
[1210221}-%[2011 0 -2 2}-%[0-4-11-4-6 ol2
0 0 1/0 0 1 O 0 0 1/0 0 1 O 0 0 1|0 0 1 O
1 2 00 2 1 1 2 4 0|0 4 2 2 2 0 0|1 0-3 2
-0 -4 0|1 -4 5 o}i£0-4 0|14 5 0|20 4 0|14 5 0|8
0 0 1|10 0 1 O 0 0 1/0 0 1 O 0 0 1/0 0 1 O

1 0 0|12 0 -32 1 12 0 -32 1

~l0 1 0/|-1/4 1 54 0|sX=|-1/4 1 514 0

00 1] 0 0 1 O 0O 0 1 O

Comprobacion:

2 01 1/2 0 -32 1
[1 2 1} [—1/4 1 5/4 O}:
0 01 0 0O 1 O

1/2-1/2+0 0+2+0 -3/2+5/2+1 1+0+0 0O 2 2 1

1+0+0 0+0+0 -3+0+1 2+O+O}: [1 0 -2 2}
_L 0+0+0 0+0+0 0+0+1 0+0+0 O 0 1 O

* % %

Si A-X=B es la ecuacion dada, también puede resolve rse dicha ecua-
cion hallando primero la inversa de A por el método de Gauss y des-
pejando X:

A-X=B = X=A-1:B

115 001,

2 pag.p.1af,

3 af3af: 1af-32f,

4 1512,

S 12428,

6 1af.1/2; 22f.(-1/4).



