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1) (2p) Define los siguientes conceptos:
a) Integral definida de una funcién.
b) Primitiva de una funcion.
c) Integral indefinida de una funcion.
d) Funcion integral.

2) (1p) Enuncia:
a) El teorema fundamental del calculo integral.
b) Laregla de Barrow.

3) (4,2p) Halla las siguientes integrales:

[x- \XZT-dx JyxIn x-dx

4) (1,4p) Calcula:

j m2 gen X dx
o 1+tg 2x

5) (1,4p) Halla el valor del parametro positivo k par
de la region del plano limitada por las gréficas de

f(x)= kxyg(x)=x  2/k sea de 3 unidades cuadradas.
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Ejercicio 3: Halla las siguientes integrales:

+1
[x- \xZT-dx J\xIn x-dx _[x3-4xx2+5x-2 .dx (42 Punto}
* % *

Solucioén:
a)

[x- A& Todx = % f(x 2-1) 12 .2x-dx = 2 %-%+C=%-(x 2.1) 32 +C
Comprobacion:
(%-(X 2.1) 3/2) :%. %(X 2.1) 12.2x =x-+[x2-1
b)

Jyxin x-dx = [x12.n x.dx =3 %-x 32.n X - % fxvz .dx =4

2 2 1/2+1 2 4
= §'X 32.In X - § ])-(/2—+1+ C:§'X 32.In X - §'X 32 + C
S| D |
+1In X x1/2
x1/2+1 2
- 1/x 1/2—+1:§'X 3/2

Comprobacion:

2 4 b2 2 1 4
(_'X 3/2 n Xx- §'X 3/2) :§. %'X 1/2 n x+ §'X 3/2 . Y- § %'X 1/2 =
2 2
=x12.In x +3X 12 - 3X 1/2 :\/Y-In X
c) Como se trata de una integral racional, calculamos las raices
del denominador:
5 X=2
X3-4x 245x-2 =7 (x-2)(x-1) 2 = {le doble
Por tanto: 6
x+1 x+1 A B C

X3-4X 245x-2 — (x-2)(x-1) 2-x2 "x1 T{x1) 2-

1 Multiplicamos y dividimos por 2.

2 Se trata de una integral casi inmediata de tipo po tencial. También puede hacerse con el
cambio de variable x 2-1=t 2, 2x-dx=2t-dt ( = x-dx=t-dt). O x 2-1=t, 2x-dx=dkt.

3 Esta integral se hace por partes. La integral efec tuada en la columna | es inmediata de
tipo potencial.

4 Se trata de una integral inmediata de tipo potenci al.

S Descomponemos el polinomio en factores por Ruffini .

6 Aplicamos el método de descomposicion en fraccione s simples.



_A(Xx-1) 2+B(x-1)(x-2)+C(x-2)
- (x-2)(x-1) 2

Six=1 = 2=-C =C=-2
Six=2 = 3=A
Six=-1 = 0=12+6B+6 — B=-3

= Xx+1=A(x-1) 2+B(x-1)(x-2)+C(x-2)

En consecuencia:

X+1 3
jx34x2+5x2 ‘dx ‘ij ‘dx +jxl ‘dx +j(xl) z:ax =

1 2
=3 |35dx -3 [Gdx 20 f(x1) 2edx=
-1) -2+
= 3.In|x-2|-3-In|x-1|-2- %+ C=
2
= 3:In|x-2|-3:In|x-1]+ %1 *C
Comprobacion:
2N 1 1 -2
(3'|n|X-2|-3'|n|X-1|+ H) =3 X-2 -3 (X 1) 2=
_3 3 -2 _3(x1) 23(x1)(x-2)-2(x-2) _
X2 " x1 " (x1) 27 (x-2)(x-1) 2 -
3(x 2-2x+1)-3(x  2-3x+2)-2(x-2) 3x2 6X+3-3X 24+9x-6-2x+4 X+1
(x-2)(x-1) 2 (x-2)(x-1) 2 T X3-4x 2+5x-2
lva que A=3y C=-2.
2 | as dos primeras integrales son casi inmediatas de tipo logaritmo y la dltima, casi inme-
diata de tipo potencial. Si se desea, puede simplif icarse el resultado final reduciendo el
namero de sumandos mediante las propiedades de los logaritmos.
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Ejercicio 4: Calcula:
J’”Z—senx dx 14 P
. , UNTO
o 1+tg 2x ( ¢
* % *
Solucion:

"2 sen X ax =1 [. cos M2 _( cos3(n/2) cos30y_,, 1_1
o I+tg 9= |73 | T 3 T3 )7VT373

* % %

sen X sen X

T+tg 2x 9% = | T/cos 2x X = [cos 2x-sen x-dx =

3
=-fcoszx-(-sen X)-dx = 2. COSTX+C

Comprobacion:

=C0S 2x-sen X

cos 3x\ _  3-cos 2x:(-sen  X)
-3 - 3

lia correspondiente integral indefinida la hacemos aparte.
2 Se trata de una integral casi inmediata de tipo po tencial. También puede hacerse con el

cambio de variable cos x=t, -sen  x-dx=dt. O por partes.

-4-
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Ejercicio 5: Halla el valor del pardmetro positivo k para que e I
area de la region del plano limitada por las gréfic as de las funcio-
nes f(x)= 1kxyg(x)=x 2/k sea de 3 unidades cuadradas. (1,4 PunTO$
Solucién:
1°) Resolvemos el sistema que forman las funciones que limitan por
arriba y por abajo el recinto cuya area queremos ha llar:
{ﬁXVS’l‘( = floEx 2k = kxax 4k 2 =k x=x4 S x(x k=0 = {chk’
2°) Averiguamos entre 0 y k (k es positiva) qué funcié n esta por
encimay qué funcién esté por debajo:
X ‘ Y1 ‘y 2
ki2 |k 2 | k4

39 Calculamos el érea:

j(\/k_ X{)-dx = [\kx-dx- f%-dxzz JK- [x12 .dx - % [x2.dx =2

1/2+1 3
=K 1251 - %-%W:% kex 312 - 3ik'x *+C

Comprobacion:
2 1

' 1 X2
(§' \Jk-x 32 - 3 X 3) =3 \k: 5 X 12 - 353X 2 =+[kx - e

Representacion grafica:

y=x2/k
y=~[kx
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o k
lia correspondiente integral indefinida la hacemos aparte.

2va gue k es positiva.
3 Se trata de integrales inmediatas de tipo potencia l.



