CUrRs02001-2002 LiIMITES
25 de octubre de 2001.

1) (4p) Define los siguientes conceptos:
a) Limite de una funcién en + .
b) Asintota vertical.
¢) Funcion continua en un punto.
d) Infinitésimo.

2) (2p) Calcula:

i n x i X2-sen Xx\*
im, (sen %) e
3) (2p) Estudia las asintotas de la funcién:
2+2x

()= Tox

4) (2p) Estudia y clasifica las discontinuidades de la funcion:
2.
% Si Xx<2
)= 3x10

*3) 2 six >2
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Ejercicio 2: Calcula:
i n x i X2-sen X \*
im, (sen ) m e
* % *
Solucién:
a)

. 1.
In x = InX=0-°=+
I)l(rD0 (sen x) Il)r()g)00 (sen x) 0 0

b) Calculamos primero el limite de la base:

X2-sen X ( sen x) 2

Im-oo X2

X—+o0

Ya que el ultimo paréntesis es el producto de un in
una funcién acotada:

lim 1 1
[ ] 5 ="
X~>+00X2 +o00

e -1 <sen xx<1

Ve I'd 1 — —
= lim 1- )I(lmw(p-sen x)—l-o—l

Como la base tiende a 1y el exponente a + 0!
. X2-sen X . X2-sen X-X
Iim |x |——7—-1 lim |x-
x2-sen x*_ Q@ 7" X Xore
im, (2220 XV - € -€
X —>+0o0 X
. -sen X . -1
[im lim |<—sen x
X —>+00 X X—o+oo \ X

Ya que el ultimo paréntesis es el producto de un in
una funcion acotada:

e -1 <sen xx<1

1 El dominio de esta funcién esta formado por los nu meros positivos (el argumento del loga-
ritmo debe ser positivo) para los que el seno es po sitivo (la base de las funciones poten-

cial-exponenciales debe ser positiva).
2 por las propiedades de los limites.
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finitésimo por

finitésimo por
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Ejercicio 3: Estudia las asintotas de la funcion:
2+2x
f(x)= 12 x (2 PunTO3
* % *
Solucién:

1°) Dom(f)=(- ,0) U(0,+ ):
1-2x#0 = 2*#1 = x #0

29 Larecta x=0 es asintota vertical de la funcién:

im o0 =lim 22o2+1 3
uh () TADeT2 XTI T0r Tt
X< X<
im0 =lim 2t2o2+1 _ 3
im 1(x) TADeT2XTT1TO T
X> X>
39 Las rectas y=2 e y=-1 son asintotas horizontales d e la funcién

en- woy+ oo, respectivamente:

lim i 242x 2+42-= 240 _
lim_fx) =lm 75575 =-10 -

2 2 2
By + —+1
im i 242% 1 i 2X+1 2t 1 _ +oo _0+1 1
A H0 =M s = I T T Ton
2x 7 2+ +o0
Posicion relativa:
o 242x 0 242Xx-242.2 x 3.2 %
()-y= 1Tox2=""12x -~12<%
Por tanto, como la diferencia es positiva en - o, ya que numerador
y denominador son positivos, 2 Ja funcién se encuentra situada por
encima de la asintota y=2.
o 242x o 2+42x+1-2x 3
0)y= Tox*1="1353x =12%
Por tanto, como la diferencia es negativa en + ©, ya que el denomi-
nador es negativo, 3 la funcién se encuentra situada por debajo de la
asintota y=-1.
1 comosale la expresion indeterminada oo/ oo, dividimos numerador y denominador por 2 x (0, si
se prefiere, sacamos 2 x factor comin en numerador y denominador, simplific ando a continua-
cion).

2 5ix<0,0<2  x<1.
38ix0,2 x>1.
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Ejercicio 4: Estudia y clasifica las discontinuidades de la fun
X2-4
2% Si Xx<2
= Y310
*3) 2 six 2
* % *
Solucién:

1°) Dom(f)=(- ,3) U(3,+ ©):
x-3 #0 = x #3

2°) La funcién es continua en su dominio:

. . . X2-4 a4
e Sia<2:lim a f(x) —I)l(rDa 5X - oa =f(a)
: i _ . 3x-10 _3a-10 _
e Sj 2<a 753 |II‘QHa f(X) - |)|(|11a (X'3) 2= (a_3) 2= f(a)
e Si a=2:
610
f(2)= W—A
2. -
lim_f(x)  =lim_ %2 =1im & _2())952) —lim_[-(x+2)]=
X2 X2 X2 X2
) _3x10 _ 610 _
PR TN O R

39 La funcion tiene una discontinuidad de salto infin

lim. 0= Ii 3x-10 -1 _
im, f0)=1im, 3 &3y 2=0v="®
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