CurRs02002-2003 LiIMITES
18 de octubre de 2002.

1) (4p) Define los siguientes conceptos:
a) Limite de una sucesion.
b) Limite lateral izquierdo de una funcion en un punt 0.
c) Asintota horizontal.
d) Asintota oblicua.
e) Funcion continua en un punto.

2) (2,4p) Calcula:

2- \/x-2
i _ 1 1/ 1 .
I>'<T6 x2-36 I'ryﬁo (1+x) Asen x I'xmﬁ-oo(e *-sen Xx)

3) (2,4p) Halla las asintotas de la funcion:

fx)= In ot

4) (1,2p) Estudia la continuidad en x=0 de la funcién:

_[x+afX2x six  #0
fx)= {1 Si x=0
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Ejercicio 2: Calcula:

i 2-(x-2 i N i
_ + sen X X.
M. x2-36 im_ (1+x) |mxﬁ_w(e sen Xx) (2,4 PunTO$
* % *
Solucion:
a)
fim, SN2 2 i 4-(2) =i ox =
x->6 X*-36 X56 (x 2-36)(2+ [x-2)  x56 (x 2-36)(2+ ~[x-2)
i -(x-6) i -1 11
X56 (X-B)(x+6)(2+  AfX-2)  x-6 (x+6)(2+ +x-2) 124 7 48
b)
I 1+x-1 lim. ==
My [ sen x (1+x-1) Mo sen x
lim (1+x) vsen x 2 © = Seize
X—0
c)
lim (ex-sen x) =0
X—=- ®©
Ya que se trata del producto de un infinitésimo por una funcién
acotada:
o lim ex=e==0
X—- ®©
e-1 <senx<l1
1 Multiplicamos numerador y denominador por el conju gado del numerador. También puede ha-
cerse con el cambio de variable x-2=t 2,
2va gue sale la expresion indeterminada 1 *,

3va que, en x=0, sen X ~X.
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Ejercicio 3: Estudia las asintotas de la funcion:
*x)=In -1 (24 PunTO$
* % *
Solucién:

1°) Dom(f)=(- ,-1) u(l,+ =), ya que el signo del argumento del lo-
garitmo es el siguiente:

2° Larecta x=-1 es asintota vertical de la funcion:
] o X+l 1 0o _ _
)I(an_ f(x)= )I(an_ In 37 =In Z=In 0*=-w

X<— X<—

39 Larecta x=1 es asintota vertical de la funcion:

Xx+1 1 2
Iim fX)=lim In 7= In {Az=In(+ o) =+w©
X, (x) Xl X-1 o+ ( )
X> X>
4°) La recta y=0 es asintota horizontal de la funcion en- woy+ o
. . X+1 , X+l ., X .
Iim f(x) =1lim In “=Zn lim =—=In |lim >=In lim 1=In 1=0
X0 Xt X-1 X—too X- X—too X X0
Posicion relativa:
x+1 x+1

f(x)-y= In 377-0 =In 37~

Por tanto, como la diferencia es negativa en - o, ya que para valo-
res menores que -1 el argumento del logaritmo es me nor que 1, la
funcién se encuentra situada por debajo de la asint ota; y como la
diferencia es positiva en + w0, ya que para valores mayores que 1 el
argumento del logaritmo es mayor que 1, la funcién se encuentra si-

tuada por encima de la asintota.

1 Aplicamos la regla del limite de la composicion.
2 va gque a otapx+a X 2+..+aXn~ayxnen+ oyen- oo También puede hacerse sacando x factor
comun en numerador y denominador, simplificando a ¢ ontinuacion.

-3-
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Ejercicio 4: Estudia la continuidad en x=0 de la funcion:
x++/x2/x six #0
f(x)= 12 P
) {1 si x=0 ( UNTOS
* % *
Solucién:
La funcién tiene una discontinuidad de salto finito en x=0 (aunque

es continua por la derecha en dicho punto):

o f(0)=1

olim f =i (+Ej—l'm (+&j—1l'm (+i)—l’m x-1) =-1
|)r(n_)(x)—)|(rl1)xx—| Xt —— =i XX_’I§<?( =

= = X2 52 d

X2 X
e WMBOf(x) =Ilim [x+ szll’m (x+ %) 2 lim (x+ §)=Iim (x+1) =1
X2 X X

P 0 =0

lva que x<0.
2va que x>0.



