CUrRsS02004-2005 LiIMITES
28 de octubre de 2004.

1) (2p) Define los siguientes conceptos:
a) Limite de una funcién en un punto.
b) Funcion continua en un punto.

2) (1p) Enuncia el teorema de Bolzano.

3) (2p) Halla los limitesen Oy en + c de la siguiente funcién:
f(x)=In(1+x)-In X
4) (1p) Demuestra que la ecuacién x+cos x=2 tiene una solucion en
el intervalo (2,3) y calculala con un error menor q ue media décima.
5) (1p) Halla a y b para que la siguiente funcion sea continua en
x=-1:
2x2+4ax+10 six £1
f(x)= x2-1
b Si x=-1
6) (2p) Calcula las asintotas de la funcion f(x)=sen x/In x.
7) (1p) Halla k para que se verifique la siguiente igu aldad:

)I(l'g]oo( AJX2HKX+1+X)=2
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Ejercicio 3: Halla los limitesen Oy en + o de la siguiente funcién:
f(x)=In(1+x)-In X (2 PunTO3
* % *
Solucion:
a)
. _ 1y _2 Ol _
|)I(II]O f(x) = |I)Ig];) [In(1+x)-In X]="In 1-In 0*=0-(- o) =+
b)
] . 3 1+x 4 . tX 5
fim, 109 =fim, In@0n \="lim,_In S5 fim S

, X ,
=In lim T=In lim 1=In 1=0
X —s+o00 X X —>+00

lva que Dom(f)=(0,+ ).
2 para calcular el limite del minuendo aplicamos la regla del limite de la composicion.

3 Por las propiedades de los logaritmos.

4 Aplicamos la regla del limite de la composicion.
S va gque a otapx+a X 2+..+aXxn~ayxnen+ oyen- oo También puede hacerse sacando x factor

comun en numerador y denominador, simplificando a ¢ ontinuacion.

-2-
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Ejercicio 4: Demuestra que la ecuacion x+cos x=2 tiene una solucion
en el intervalo (2,3) y calculala con un error meno r que media déci-
ma. (1 Punt9
* % *
Solucién:
Consideramos la funcion f(x)=x+cos X-2.
Esta funcidn es continua en R, ya que si a eR:

|>'<Ta f(x) :I)l(rga [x+cos x-2] =atcos a-2 =f(a)

Como f(2)=cos 2<0y f(3)=1-cos 3>0, 1 estudiamos el signo de la fun-
cion en valores intermedios hasta dar con un interv alo de una décima
de longitud en cuyos extremos la funcién tenga sign os distintos:

213|125 |28 |29

Y-+ - |-

Como f es continua en [2,9;3] y f(2,9)-f(3)<0, por el teorema de
Bolzano existe c en (2,9;3) tal que f(c)=0.

Ahora bien:

f(c)=0 = ctcos c-2=0 = c+cos c=2

En consecuencia, ¢ es solucion de la ecuacion. Y co mo c €(2,9;3),
una solucién aproximada con un error menor que 0,05 es, evidentemen-
te, 2,95.
1 comoel angulo de las funciones trigonométricas vi ene dado en radianes, hay que calcular
estos valores con la calculadora puesta en esa unid ad.
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Ejercicio 5: Halla a y b para que la siguiente funcién sea cont inua
en x=-1:
2x2+4ax+10 six 1
f(x)= x2-1 (1 PunTg
b Si x=-1
* % *
Solucién:
El limite de la funcién f en -1 debe coincidir con f(-1):
o f(-1)=b
. . 2X°+4ax+10  2-4a+10 4 _ _ _
o I!(rg_l f(x) —)|(ILY_]1 21 = 0 = 2-4a+10=0 = 4a=12 —a=3 =
. . 2X2+12x+10 o . 2(x+1)(x+5) 2(xt5) _ 8 _
=lim, 1) =lm =z = Im, e M Tx1 T2 T4
Por tanto, a=3y b= -4,
1 gj 2.4a+10 #0, este limite seria infinito. Pero es finito, ya q ue la funcién es continua

en x=-1.
2 Factorizamos numerador y denominador.



CURs02004-2005

LIMITES
Ejercicio 6: Calcula las asintotas de la funcion f(x)=sen x/In  x.
(2 PunTO3
* % *
Solucién:
1°) Dom(f)=(0,1) u(l,+ oo):
x>0 x>0
In x20 ™ |x#1
29 Larecta x=0 no es asintota vertical de la funcién
. _.. Senx_sen0_ 0 _
lim 1) -'XVEOO I x ~Tn 0F ., 0
X> X>
3° Larecta x=1 es asintota vertical de la funcion:
| f i sen x _senl senl
R T S I EE
X< X<
lim f i sen X _sen 1l sen 1_+
u () I A I T E
X> X>
49) La recta y=0 es asintota horizontal de la funcién en + oo;
. senx . _
I|Ln f(x) —)I(lmoo N x —)I(lmw(m X sen x)—O
Ya que se trata del producto de un infinitésimo por una funcién
acotada:
. 1 1
o lim —=—""2=0
X
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Ejercicio 7: Halla k para que se verifique la siguiente igualda d:
|)I(I’H w(x/x2+kx+l+x):2 (1 PuNT
* % *

Solucioén:
2 |0 X2-kx+1-x 2

im ——————-=
X+ [X2-KX+1+X

1 1
~jim — sy ~ (_k+ Y) | T x
T xoroaX2-KXFLHX  Xotw k 1 X+oo K
X ( 1- 3 ﬁ+1j 1- xtxzt1

lim_ (\WXZHRxFTH)) 2 Jim (\XZKxFIx) =

X—=

k0 K o ks

TVI-0+0+1 2

1va que IimH_wf(x):IirQ%mf(-x). Si se calcula el limite sin aplicar esta for mula, hay que te-

ner presente que ¥ 2=|x|=-x cuando x<0.

2 Multiplicamos y dividimos por la expresion conjuga

3 Sacamos x factor comdn en numerador y denominador.
rectamente numerador y denominador por X.

da.
También puede hacerse dividiendo di-
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