Curs02010-2011 LiIMITES
15 de octubre de 2010.

1) (3p) Define:
a) |I')I(’Tl) ; f(x)=3.

b) Infinitésimo.
¢) Funcion continua en un punto.

2) (1,6p) Calculalos limitesen 0y en + c de la funcién:
sen(e *x-1
o= NS
3) (1,8p) Halla la ecuacion de la asintota que la sigu iente fun-
cion tiene en + o0:

f(x)=  /x2-4x-2x

4) (1,8p) Halla el dominio y clasifica las discontinui dades de la
funcion:
In(1+x
0= e
5) (1,8p) Dada la funcion f(x)=x-1+ A/In(x+1), prueba que existe o
en el intervalo (0,e-1) tal que f( o)=0. Menciona los resultados teo-

ricos empleados y justifica su uso.
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Ejercicio 2: Calcula los limitesen Oy en + o de la funcion:
fx)= sen(e x-1)
()= e2x-1 (1,6 PunTO3
* % *
Solucién:
a)
. sen(e X-1) 1 . ex-1 o> . x _ . 1 1
s ex-1 ~ Imo ex-1 ~ Imo 2X _|>'<ﬁo 272
b)
. sen(e x-1) . 1 B
fim, S = im, g sene *1) |=0
Ya que se trata del producto de un infinitésimo por una funcién
acotada:
, 1 1 1 1
e lim =—=0

Xotoo@2X-1 ~ e+to.]  +4o0-1 4+

e-1 <sen(e X-1) <1

lva que sen f ~fsifes un infinitésimo.
2 va que e f-1 ~fsifes un infinitésimo. También puede hacerse si mplificando la expresién
después de descomponer el denominador en factores.

-2-
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Ejercicio 3: Halla la ecuacion de la asintota que la siguiente fun-
cion tiene en + oo
f(x)=  /x2-4x-2Xx (1,8 PunTO$
* % *
Solucién:
La recta y=-x-2 es la asintota oblicua de la funcio nen+ oo:

) ) ) 4
e k=lim f(x) =Jim_(\x2-4x-2X) = ! I)l(rgm[x- (« /1- $-2 ﬂ:

= +o0- (« /1-%0-2J:+oo.( \J1-0-2)=  +0:(1-2) =+0-(-1) =-o

4
0 KEEx2X a 1'72)_, i\,
)I(Im-oo X _)I(Im-oo X - I)I(rL']+oo X =Jm -

4
= [1- -2 =\[1:0-2= 12 =1

e b=lim (fx)-mx) = lim (\Xx2-d4x2x+x) = lim (\x2-dxx)= °

|
X >+ X —>+0o0

S+
= fim XZEXX 2 4, X = lim ———— =
T Xt [X2-AX+ S+ 4 T Xt 4 B
X \X2-4x+X X . [ /1_ §+1j X 144
-4 4 4 4,
- LA 1‘«/1-0 +1 - 1+17 2 7
Q0

Posicion relativa:
f(X)-y=  AIXZ-AX2xH+XH+2  =AXZAX-(X-2) = ° A[X2-dx- [Xx2-Ax+4

Por tanto, como la diferencia es negativa en + ©, ya que el sustra-
endo es mayor que el minuendo, la funcién se encuen tra situada por

debajo de la asintota.

1 sacamos x factor coman.
2 sacamos x factor coman en el numerador.

3 Multiplicamos y dividimos por la expresion conjuga da.
4 Simplificamos el numerador y sacamos x factor comu n en el denominador.
SYa que,en+ o, cOMO x-2>0, X-2=|x-2|= x2) 2
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Ejercicio 4: Halla el dominio y clasifica las discontinuidades de la
funcion:
In(1+x
9= X B G
* % *
Solucién:

19 Dom(f)=(-1,0)  (0,1) U(l+ oo):

1+x>0 x>-1
{x2>0 — {x #0

In x2#0 X#1
29 La funcién es continua en su dominio, ya que, si a eDom(f):
. _ In(A+x) 1 In(1+a)
I>'<Ta i) _|>'<Ta In x2 In a2z - @)
39 La funcion tiene una discontinuidad evitable en x= 0:
. e In(+x) 1 In1 _0 _
I>'<To f(x) _|>'<To In x2 7 In O+‘_oo‘O
49) La funcién tiene una discontinuidad de salto infin ito en x=1:
. L In(1+x) 41 In 2 In 2
R e I T
X< X<
. L In(1+x) 41 In 2 In 2
I)l(rllllf(x)—llmx_)I1L nxZ = In 1+~ 0F —t®
X> X>

1 para calcular el limite del numerador y el limite del denominador aplicamos la regla del

limite de la composicion.
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Ejercicio 5: Dada la funcién f(x)=x-1+ A/In(x+1), demuestra que existe
ae(0,e-1) tal que f( «)=0. Menciona los resultados teéricos empleados
y justifica su uso. (1,8 PunTO3
* % %

Solucién:

Como la funcién f satisface las condiciones del teo rema de Bolza-
no, existe ae(0,e-1) tal que f( o)=0.

En efecto:

1%) f(0)-f(e-1) <0:

e f(0) =-1+ /ln 1=-1+0=-1 <O
ofle-1) =e-1-1+ +/In e=e-2+1=e-1 >0
2%) fes continua en [0,e-1]: }
e[0,e-1] cDom()="[0+ o).
eSia €e[0,e-1]:

Iirga f(x) :Iirga [x-1+ ~/In(x+1)] = 2 a1+ \fIn(a+l) =f(a)

1 In(x+1) >0 =>x+1 >1 =x >0.
2 para calcular el limite del radicando aplicamos la regla del limite de la composicion.



