DERIVADAS LECCION 22
indice: Representacién gréafica de funciones. Proble mas.

1.- Representacion gréafica de funciones

Antes de la representacion de la grafica de una fun cion se realiza
el siguiente estudio:

1°) Dominio.

Para calcularlo se puede seguir el procedimiento ex plicado en Pau-
tas para el calculo de dominios . 1 Sin embargo, como nos vamos a re-
ducir al estudio de funciones polindbmicas y raciona les, el calculo

del dominio es trivial.

2° Paridad.
Si el dominio no es simétrico respecto del origen d e coordenadas,
la funcion no es ni par ni impar. En caso contrario
a) Sif(-x)=f(x), f es par (simétrica respecto de QOY)
b) Si f(-x)=-f(x), f es impar (simétrica respecto de 0).
c) Enlos demas casos no es ni par ni impar.

39 Periodicidad. 2
Si la funcion es periédica de periodo T, se reduce el estudio al
intervalo [0, T).

49) Cortes con los ejes.
a) Corte con OX: se resuelve el sistema y=0, y=f(x).
b) Corte con OY: se resuelve el sistema x=0, y=f(x).

59  Signo de la funcién.
Su estudio nos permite hallar las regiones de exist encia de la
funcién.

6°) Asintotas y ramas parabdlicas.
Se sigue el procedimiento explicado en Pautas para el calculo de
asintotas y ramas -

7°) Continuidad. Discontinuidades.

a) Se calcula f'. En los puntos donde f es derivable, la fun-
cion es continua.

b) En los puntos en los que la funcién no es derivabl e se estu-
dia la continuidad y las discontinuidades siguiendo el procedimiento

explicado en Pautas para el estudio de la continuidad -

1Vver ResUmenes, en este mismo blog .
2 Aunque las funciones polinédmicas y racionales no s on periédicas, no dejaremos por eso
de mencionar este apartado, indicando que la funcio n no es periddica.



8°) Signo de la derivada primera.

Nos permite estudiar la monotonia y los extremos de la funcion me-
diante el criterio de la derivada primera y el crit erio de la varia-
cion del signo de la derivada primera.

99 Signo de la derivada segunda.

Nos permite estudiar la curvatura y los puntos de i nflexion de la
funcién mediante el criterio de la derivada segunda y el criterio de
la variacion del signo de la derivada segunda.

10° Tabla de valores.

Se recogen en una tabla los puntos que nos han ido apareciendo a
lo largo del estudio: cortes con los ejes, extremos y puntos de in-
flexion.

* * %
Por ejemplo, estudiemos y representemos la grafica de la funcion:

y=f(x)=x 3-3x 2=x2(x-3)
1°) Dominio: R.

29 Paridad: como el dominio es simétrico respecto del origen de
coordenadas, calculamos f(-x):

f(-x)=(-x) 8-3(-x) 2=-x3-3x 2
La funcion no es ni par ni impar.
39 Periodicidad: la funcion no es periddica.

49) Cortes con los ejes:

x=0 doble
a) ConOX:y=0 = x 2(x-3)=0 {x=3
b) ConOY:x=0 = y=0.
59 Signo de la funcién: !
| / .
| |
0 3
6°) Asintotas y ramas parabdlicas:
a) No tiene asintotas verticales.
b) Rama parabdlica en la direcciéon del eje OY en + oyen- oo
1 - 1 3. 2 = 1 3 - - =+
)![)T]_r oof(x) “r>r<'_>ioo (x 3-3x 2) )!l_)mi . [x 3(1-3/x)] +o0
7°) Continuidad. Discontinuidades:
! Tachamos las regiones en las que no esta la gréfic a de la funcion.
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La funcion f es continua en su dominio por ser deri vable en él:

f(x)=x 3-3x 2 = f'(x)=3x 2-6x=3x(x-2)
8°) Signo de la derivada primera:

Max Min
+ | -

7 o N 2 7

99 Signo de la derivada segunda:

f(x)=3x  2-6x = f"(X)=6x-6=6(x-1)

P.I.
| +
[
1 /
10° Tabla de valores:
X |y Clasificacion
0 | O |Corte con OXy QY (maximo)
310 Corte con OX
2| -4 Minimo
1]-2 Punto de inflexién
GRAFICA:
11
1
* * %
Por ejemplo, estudiemos y representemos la grafica de la funcion:

o 20x-20 _20(x-1)
y=f(x)= x2) 2~ (x-2) 2

1°) Dominio: (- ©,2) U(2,+ o).

29 Paridad: como el dominio no es simétrico respecto del origen

de coordenadas, la funcion no es ni par ni impar.
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39 Periodicidad: la funcion no es periddica.

49) Cortes con los ejes:
a) ConOX:y=0 = 20(x-1)=0 = x=1.
b) Con OY:x=0 = y=-20/4=-5.

59 Signo de la funcién: !

| + A
I N
1 2
6°) Asintotas y ramas parabdlicas:
a) Larecta x=2 es asintota vertical:
lim_f(x)=lim M_&—+oo
X—2 T xs2 (x2) 2707
b) La recta y=0 es asintota horizontal en + oyen- oo
im 0= lim 20x-20 I 20 20 _
M =M ) 2 WM 262) 1o
Como la asintota horizontal coincide con el eje de abscisas, la
posicion relativa con respecto a la grafica de la f uncion ya se co-

noce por el estudio del signo de la funcion.

7°) Continuidad. Discontinuidades:

a) La funcién es continua en su dominio por ser deriv able en
él:
fx)= 20x-20 flx)= 20(x-2) 2-(20x-20)2(x-2) _ 20x-40-40x+40  -20x
()= x-2) 2 = f'(x)= (x-2) 4 = x-2) 3 “(x2) 3
b) La funcién presenta en x=2 una discontinuidad con salto in-
finito (el estudio ya se ha hecho en el apartado an terior).
8°) Signo de la derivada primera:
i Min + i
| O
99 Signo de la derivada segunda:
N -20X wron_ 220(x-2)  3420x-3(x-2) 2 -20x+40+60x  40(x+1)
fx)= 2y 3 == *x-2) © =T (x2) & T (x2) ?
P.I.
| + A +
\1/
a ) R,
! Hemos sefialado el punto de abscisa 2 para recordar nos que no pertenece al dominio de la
funcién.
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10° Tabla de valores:

GRAFICA:

X y Clasificacion
1 0 Corte con OX
0 -5 Corte con OY (minimo)
-1 | -40/9 P. de inflexién

* % %

Si piden la gréfica de |[f|, es facil obtenerla a pa
f. Por ejemplo, la gréfica del valor absoluto de la

es la siguiente:

rtir de la de
funcién anterior

Si pidieran el estudio de |f|, podriamos obtenerlo
su grafica y del estudio hecho de la funcion f.

2.- Problemas

1) Estudiay representa:
1

8 Y= 3243
6Xx
€) Y= 3241
. X2
DY= ST

0) ¥= 32x2 € y=
) y=x 4-4x 2 9) y=
I X2-4

) y= 379 K) y=

x3-3x 2

X2-4

X-1
(x+1) 3

facilmente de

X
d) y: X2_9
(x-1) 2
N y= 52
X3
I) y: 1-X 2
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