CURS02004-2005. SISTEMAS Y MATRICES
17 de marzo de 2005.

1) (1p) Demuestra que [A+B]'=A'+B'.

2) (1p) Define:
a) Matriz triangular.
b) Rango de una matriz.

3) (1p) Enuncia el teorema de Rouché-Frdbenius.

4) (2p) Discute y resuelve el sistema:

x+ay+az=a

ax+ay+az=a
ax+a?2y+z=a2-a+l

5) (1,4p) Si x=1+2a-4b+2c, y=a-2b+c y z=1+3a-6b+3c:
a) Elimina los parametros.
b) Resuelve el sistema obtenido en el apartado anteri or y ex-
presa su solucion en forma paramétrica.

6) (1,2p) Dada la matriz A, calcula A n:
n 1 1
A=/0 n O
0O 0 n
7) (1,2p) Si Ay B son dos matrices cuadradas de orde n n que veri-
fican A-B-B-A=l, donde | es la matriz unidad corres pondiente, de-

muestra que A 2:B-B-A 2=2-A.

8) (1,2p) Calcula la inversa de la matriz:
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Ejercicio 4: Discute y resuelve el sistema:
ax+ay+az=a
Xt+aytaz=a (2 PunTO3
ax+a?y+z=a?2-a+l
* % *
Solucién:
Aplicamos el método de Gauss:
a a a a 1 a a a 1 a a a
1 a al a Lla a a| a |~?2|0 aa? aa?laaz?| 3
a a2 l|azatl a a2 l|azatl 0 0 1l-a? la
{a—a 2=0 {a(l—a):o gfbl
—~ |1-a2=0 — |(1-a)(1+a)=0 = a1
Estudiamos los distintos casos:
1°) Sia=-1, el sistema es incompatible: 4
1-1 -11-1
0 -2 -2|-2
0O 0 0] 2
29 Si a=0, el sistema es compatible indeterminado y | a solucion
depende de un parametro: >
1 0 0]|0 =0 X=
0 0 00— =1 = Y=o
0 0 1)1 z=1
39 Si a=1, el sistema es compatible indeterminado vy | a solucion
depende de dos parametros:
1 1 1|1 x=1- a- B
0 0 0|05 xt+ty+z=1 =x=1-y-z = jy=a
0 0 0/0 z=B
49 En los demas casos el sistema es compatible determ inado:
1 a a a 1 a a la X+ay+az=a 1
0 aa? aazlaaz|-® /0 1 11| > y+z=1 ¢ = p= 15| =
0O 0 1az?lla 0 0 1+a|1l (1+a)z=1
1 1+a-1 a a2 a _ata?-aZ?-a
=Y¥=l- 1337 T+a = V7 T#a| 7 %@ T+a T+va~  1+a =
11af o001,

2 paf-a.19f; 38f-a.19f,

3 Como no se puede dividir por cero, tenemos que cal
anulan los coeficientes de las incognitas que tenem

4 va gue la ultima ecuacion es incompatible.

SYa gue el nimero de incégnitas menos el niumero de

6 Como 0 #a=1, podemos dividir la segunda fila por a-a

SISTEMAS Y MATRICES

cular los valores del parametro que
0s que despejar luego (caso 4°).

ecuaciones fundamentales es 1.
2y la tercera por 1-a.
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Ejercicio 5: Si x=1+2a-4b+2c, y=a-2b+c y z=1+3a-6b+3c: a) elimina

los parametros; b) resuelve el sistema obtenido en el apartado ante-

rior y expresa su solucién en forma paramétrica. (1,4 PunTO3
* % *

Solucién:

a) Aplicamos el método de Gauss:

2a-4b+2c=x-1 2 4 2|x-1 1 -2 1|y
{a—2b+c:y 511 2 1|y |2 -4 2|x1 |2
3a-6b+3c=z-1 3 -6 3|z1 3 -6 3|z1
1 -2 1 y _
o 0 o|x2y1 | 5 {_Xf{j_;?o
0 0 O0|-3y+z-1 yrz-i=
b) Como el sistema resultante es escalonado, puede re solverse di-
rectamente:
x-2y-1=0 {x:1+2y Xi1+2 ¢
{-3y+z-1:O = lz=1+3y — |¥=¢
z=1+3 a
115 20,

2 92f.p.12f: 3af.3.14f,
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Ejercicio 6: Dada la matriz A, calcula A 1
n 1 1
A= {0 n 0} (1,2 PunTO3
0 0 n
* % *
Solucion:

n 1 1
Al= [O n O}
0O 0 n
n 1 1INm 1 1 nZ 2n 2n
A2=A-A= [O n O}. [O n O}: [O n2 O}
O 0 n)\O 0O n 0 0 n2
n 1 1\ M2 2n 2n n3 3n2 3n2
A3=A.A2= [O n O}. [O n2 O}: [O n3 0 }
0O 0 n/)\0 0 n2 0 0 n3

n 1 1\ /3 3n2 3n? n4 4n3 4n3
Ad=A-A3= [O n O}. [O n3 0 }: [O n4 0 }
0O 0 n/)\0 0 n3 0 0 n4

n" n-n n-1 n-n n-1 nn nn nn
n= [O nn 0 }: [O nn O}
0 0 nn O O nn

Por tanto:
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Ejercicio 7: Si Ay B son dos matrices cuadradas de orden n que ve-
rifican A-B-B-A=Il, donde | es la matriz unidad corr espondiente, de-
muestra que A 2-B-B-A 2=2.A. (1,2 PuNTO3
* % *
Solucion:
_ 1 [A-(A-B-B-A)=A:I A2-B-A-B-A=A > _
A-B-B-A=| f— {(AB_BA)AZI A f— {ABA_BA 2=A :>AZB'BA 2=2A
1 Multiplicamos por la izquierda y por la derecha lo s dos miembros de la identidad por A.

2 sumamos miembro a miembro ambas identidades.
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Ejercicio 8: Calcula la inversa de la matriz:
31 0
A:[Z 1 0} (1,2 PunTO$
0 0 1
* % *
Solucion:

Aplicamos el método de Gauss:
31 0/1 0 O 31 0
2 1 0/lo 1 o|/ile 3 0
0 0 1|0 0 1 0 0 1
3 0 0/]3-3 0 1 0 O
~-l01 0/2 3 0|0 1 O
0 0 110 0 1) 0 O

Comprobacion:

3 1 O 1 -1 O 3-2+40 -3+3+0 0+0+0 1 0 O
2 1 0} |-2 3 0 2-2+0 -2+3+0 0+0+0 0O 1 O
0O 0 1 O 0 1 0+0+0 0+0+0 0O+0+1 0O 0 1

1 2253,

2 pag.p.1af,
3 1af.0af
4 131.1/3.



