| NTEGRALES LECCION 8

indice: Integracion por descomposicién. Problemas.

1.- Integracién por descomposicién

Este método consiste en aplicar la propiedad de lin ealidad de la

integral indefinida.
Por ejemplo, calculemos la siguiente integral:

X2
jl_i_xz'dx

Sumamos y restamos 1 al numerador: !

X2 1+x2-1 1+x2 1 1 2
Tex2 0= [Tz -dx= ﬂm-m}dxz ﬂl W)'dx:

=f1-dx- jﬁ-dx = x-arc tg x+C
Otro ejemplo:

x3-5- [x+8
= X

Hacemos la division:
x3-5. 4/x+8
Jf’\/_.dxz j(xZ_S.X -1/2 +§).dx = 2

3 -1/2+1
=5 -5 I +8-Nix+C=

4

X2-dx-5- X-12 +8. i-dx:
f Jxie 48 [

%-x 3-10- 4/x +8:In|x|+C

Otro ejemplo:
ftg 2x-dx

Escribimos la tangente como cociente de seno entre

sen 2x 1-cos 2X 1 COS 2X
2y. = . = _— = - . =
Jig 2x-dx = j cos 2x %= j cos2x dx= j (cos 2X ~ C0S 2x) dx=

coseno:

! Se obtiene el mismo resultado haciendo la divisién dex 2entrex 2+1.

2 por la propiedad de linealidad de la integral inde

3 Se trata de dos integrales inmediatas, la primera

po arco tangente.

* Se trata de tres integrales inmediatas, las dos pr
de tipo logaritmo.

® Se trata de dos integrales inmediatas, la primera
potencial.

finida.
de tipo potencial y la segunda de ti-

imeras de tipo potencial y la Ultima

de tipo tangente y la segunda de tipo



Otra forma de hacerla es la siguiente:
1 2
ftg 2x-dx= f(1+tg 2x-1)-dx = f(1+tg 2x)-dx- fl-dx = tg x-x+C

Un ejemplo més:

L d
sen 2x-cos 2x 9X

Aplicamos la propiedad fundamental de la trigonomet ria:
1 dxe sen 2x+Cos 2X dxe sen 2x N COS 2X dxe
sen2x-cos 2x X ] sen2x-cos 2x 9%= |lsen2x-cos 2x " sen2x-cos 2x ) 9%

_ 1 1 1 1 1 3
= |\cos 2x *senzx ) IX = jcosZX'dX+ jsen2x'dx— tg x-ctg x+C

2.- Problemas

1) Calcula las siguientes integrales:

&) JoorLr yR)-dx 0 [t ) 9 qux

d) fln(Z x.e X/2).dx e) fsen 2x-cos S3x-dx f) fcos 2x-dx
0) fsen X-cos(5x)-dx h) jl FRvER -dx i) f(x+1)- Afx-dx
. dx X+ x 1+sen x
) jsen X-C0S X 9 J x X ) j cos 2x '9X
sen(2x) ~
m) j1+ex n) fm-dx A) fsen 5x-dx
2) Calcula las siguientes integrales:
(x+1) 2 2x-1
a) f T b) [tg 3x-dx 0) f1+x2 dx
COS X X+arc sen X
d) jsen ax’ €) T2 X ) jcos 7y dX
1+sen x 1+In 2x I
9) fl <on 5 d h) f o dx ) J[sensx-dx
I 1+x:In(1+x 2) 1+etg x 1-In X
) j 1+x2 ax jcos 20X ) fx-ln x X
1 1 - X+2
i j x+1+\lﬁ'dx ") jl-cos X dx ) fx+1 a
! Por |a propiedad de linealidad de la integral inde finida.
2 Se trata de dos integrales inmediatas, la primera de tipo tangente y la segunda de tipo
Eotenual
Se trata de dos integrales inmediatas, la primera de tipo tangente y la segunda de tipo
cotangente.



