| NTEGRALES LECCION 7

indice: Integrales inmediatas. Integrales casi inme diatas. Proble-
mas.

1.- Integrales inmediatas

La tabla de las integrales inmediatas se obtiene fa cilmente de la
tabla de las derivadas de las funciones simples.
Por ejemplo:

(xHY=(rl)x " o= [(+l)x redxex ML (1) [xTedxEx Mo

Xr+1
— fxf-dx: ) +C

Sir=-1, tenemos lo siguiente:
1 3
[x1.dx= f;-dx =" In|x|+C
Por ejemplo:
1
@ax)=a *In a = faX-In a-dx=a *x =In a: faX-dx:a X =

X

— fax'dX: Inaa+C

Y asi con los demas tipos.

2.- Integrales casi inmediatas

La tabla de las integrales casi inmediatas se obtie ne sin dificul-
tad de la tabla de las derivadas de las funciones c ompuestas. *
Por ejemplo:

(sen u)=cos u-u = fcos u-u-dx=sen u+C

Por ejemplo:
(arc sen u)'= 1 u = 1 u'-dx=arc  sen u+C
1-u? \[1-u 2
* * %
1 Por |a propiedad de linealidad de la integral inde finida.
2gir  =1.
% Recuerda que esta derivada la hemos visto en la le ccion D-7. Si no se pone el simbolo
de valor absoluto, se obtiene la integral de 1/x, p ero sélo donde esta funcion es positi-
va, ya que el argumento del logaritmo es siempre po sitivo.

4 uy u' son funciones de x.



Si comparas las tablas de derivadas e integrales, ! observaras que

faltan en esta ultima las de tipo arco coseno, arco cosecante y arco
cotangente. La razdn es que pueden reducirse a las de tipo arco se-
no, arco secante y arco tangente, respectivamente. Por ejemplo:

k= - [—udxs +C

Aungue también las integrales de tipo secante y cos ecante se pue-
den reducir a las de tipo potencial, se ahorra tiem po conociéndolas.
Por eso aparecen en la tabla. Por ejemplo:

o senu , . ) o
fsec u-tg u-u-dx= fcoszu-u-dx—- fcos 2u-(-sen u)-u'-dx =

cos 2*1u 1
=- —331  tC=ggs y tC=sec u+C

* % %

Para calcular las integrales casi inmediatas es pre ciso identifi-
car en el integrando las funciones u y u'.

Veamos un ejemplo de cada tipo:

a) Calculemos la siguiente integral:

fsen 2x-cos  x-dx

Si u=sen X, entonces u'=cos x. Por tanto, se trata de una integral
casi inmediata de tipo potencial:

sen 2+1x sen 3x
fsen 2x-cos x-dx= —75y7  tC=—73—+C
b) Por ejemplo:
x-1
jx2-2x-3 -dx
Si u=x 2-2x-3, entonces u'=2x-2=2(x-1). Por tanto, se trata de una
integral casi inmediata de tipo logaritmo:

x-1 1 (2(x-1 1
fm'dxz 2 % -dx= 5Injx  2-2x-3|+C

c) Por ejemplo:

etg x
j cos 2x "X

! Ambas tablas puedes encontrarlas en Resumenes, en este mismo blog .
2 . . . . . . .
Por la propiedad de linealidad de la integral inde finida.
% Se trata de una integral casi inmediata de tipo ar COo seno.
* Por la propiedad de linealidad de la integral inde finida.



Siu=tg X, entonces u'=1/cos 2x. Por tanto, se trata de una integral
casi inmediata de tipo exponencial:

et x 1
ey dx= |el x. ———.dx=e 9 x+C
COS <X COS <X

d) Por ejemplo:

cos ctg X q
sen2x

Si u=ctg X, entonces u'=-1/sen 2x. Por tanto, se trata de una inte-
gral casi inmediata de tipo seno:

j%'dx:' jCOS ctg x- Se_%x-dx:-sen ctg x+C
e) Por ejemplo:
1 -X
Jamyzsen Taox
St u=(1-x)/(1+x), entonces u'=-2/(1+X) 2. Por tanto, se trata de

una integral casi inmediata de tipo coseno:

S S S Ix -2 1 ¢ 1X
j(1+x) 2SeN Tax 6= 2 |S8N Tay [Tax) 20X 27008 Tay +C

f) Por ejemplo:
-sen X2
Fcos 2xz dX

Si u=x 2, entonces u'=2x. Por tanto, se trata de una integr
inmediata de tipo secante:

.sen x2 1 1
[ eosmdx= 3 [sec x2tg x2:2xdx= Fsec x2+C

g) Por ejemplo:

eX-cos eX
[ecos e,

sen 2ex

Si u=e X, entonces u'=e x, Por tanto, se trata de una integral casi
inmediata de tipo cosecante:

.dx= fcosec ex.ctg ex-e x.dx= -cosec ex+C

ex.cos ex
sen 2ex

h) Por ejemplo:

f(l-e x)-sec 2(e *-x)-dx

-3-

al casi



Si u=e x-x, entonces u'=e x-1. Por tanto, se trata de una integral
casi inmediata de tipo tangente:

f(l-e x)-sec 2(e X-x)-dx= -fsecz(e x-x)-(e x-1)-dx= -tg(e *-x)+C

i) Por ejemplo:

1
ij-sen 21x) 9X

Si u=1/x, entonces u'=-1/x 2, Por tanto, se trata de una integral
casi inmediata de tipo cotangente:

1 1 -1
jx2-sen 2% 9x= 'fsen 21x)  x2 dx=ctg(1/x)+C

J) Por ejemplo:

X2
[ e

Siu=x 3+5, entonces u'=3x 2, Por tanto, se trata de una integral ca-
si inmediata de tipo arco seno:

X—Zd—i ;3 Zd_i 3+5+C
| w3 [ e v gare sentx 49)

k) Por ejemplo:

1
J—eZX-l -dx

Si u=e X, entonces u'=e x, Por tanto, se trata de una integral casi
inmediata de tipo arco secante:

j# dx= 1 e x.dx = ' arc sec ex+C
.‘,eZX_l ) - ex. ",GZX-l ) ) -

I) Por ejemplo:

senx_
1+cos 2x X

Siu=cos x, entonces u'=-sen x. Por tanto, se trata de una integral
casi inmediata de tipo arco tangente:

sen X

1
T+cos 2x 9%= -fm-(-sen x)-dx=-arc  tg cos x+C

! Observa que, como e x>0, e x=|e x|.



3.- Problemas

1) Identifica el tipo de integral y calculala:

a) f%-dx b) J— dx ¢) [cos(x+1)-dx
X4
d) f 2+2%2 €) (x+2) g f) f x5+9 dx
3 dx i \J1-x 2
0) fo-e x3.dx h) jm )] jw-dx
[sen x-cos x-dx k) [x-sen(x 2+4)-dx 1) %-dx
X sen x -
m) jm-dx n) jCOS 4X-dX A) ftg x-dx
0) jl COS x ) ex dx ) 3 dx
x-sen x'd P j\/ﬁ q j\/3x—4
2X
r) fcos 2gx-dx 5)  [A/x2-/x-dx 0 |gizedx
sen(2x dx
u) [ex \1-e *dx v) 2+cog(22<) -dx w) jsen 2x-1
garc sen x J\[1+Sen 2x dx
X) j J1x 2 -dx y) cosec(2x) z) j AX(1+ ~/X)
2) Identifica el tipo de integral y calculala:
6X-5 X
a) j3x2 X b) [x-cosl-x 2)-dx 0) fm-dx
dx
d) [31.dx &) [(ex+1)3.exdx f fm
dx ! ex
0) X(1+n 2x) h) fCOS 2x-sen  x-dx )] Tex-dx
X dx earc g x dx
) fm K ) Taxz dX ) fm
sen X-cos X - sec 2x
m) jsen x+cos x dx n) fctg 3x-cosec 2x-dx A) j\/ﬁ-dx
sen
0) J \/_ 9)) fx- AJ1+3x2.dx q) fx-a x2.dx
" cosec 2x q 5 dx 0 arc cos x
) T+ctg x j - Af1-In 2x x/l -X 2
v sec xtg X w)
\J1+sec x j\ﬁ cos 2\
\/tg X sen X sec 2x
& j cos 2x Y) JT+cos zx I 2) j tg x
3) Encuentra la primitiva de f(x)= % gue se anula para x=3.



