SISTEMAS Y MATRICES LECCION 6
indice: Matrices. Tipos de matrices.

1.- Matrices
Una matriz de m filas y n columnas es una tabla del tipo:
a1 aiz ...Aain
d1 A2 ...AaAn
am]_ am2 am
Los componentes de la tabla se llaman elementos de la matriz.
Cada elemento tiene dos subindices. El primero indi ca la fila en
la que esta el elemento y el segundo, la columna. A si, a 21, que se
lee “a sub dos uno”, es el elemento que esta en la segunda fila y en
la primera columna.
Una matriz con m filas y n columnas se dice que es de orden mxn (m
por n). Por ejemplo, la siguiente matriz es de orde n2 x3:
(-1 3 7)
5 8 -2
Escribiremos abreviadamente la matriz anterior asi: (a j ), donde se
sobrentiende que 1 <i<myquel <j<n.También representaremos las ma-
trices con letras mayusculas.
Dos matrices cualesquiera, (a i)y (b ), son iguales ,y se escribe

(@i )=(b j ), si se cumplen las dos condiciones siguientes:
12) Son del mismo orden.
22) a j =bj , cualesquiera que seaniy|.

Por ejemplo:
(3 0)_(3 0) (3 0)(3 1)
16/)°\16 16,016
Observa que a j es el elemento que se encuentra en la fila i-ésima
y en la columna j-ésima, mientras que (a i ) es toda la matriz.

2.- Tipos de matrices

e Se llama matriz fila a cualquier matriz de orden 1 xN:
(araz...an
Por ejemplo:

(30-1)



e Se llama matriz columna a cualquier matriz de orden m x1:

a
a
an
Por ejemplo:
()
-2
e Una matriz de n filas y n columnas se llama matriz cuadrada de
orden n . Por contraposicién, las matrices que no son cuadr adas se
llaman rectangulares
Por ejemplo:
Matriz cuadrada Matriz rectangular
(3 0 ) (3 01 )
16 6 20
En una matriz cuadrada de orden n, se llama diagonal principal a
la formada por los elementos a 11,4 22,...,a nn. La otra diagonal se llama
secundaria
Diagonal principal Diagonal secundaria
0 1 1 0 1 1
[1 1 8} [1 1 8}
1 -2 -1 1 -2 -1
e Una matriz cuadrada se llama triangular si todos los elementos
gue se encuentran por debajo, o por encima, de la d iagonal principal
son ceros.
Por ejemplo:
Triangular superior Triangular inferior
3 15 1 0 O
[O -6 8} [O -2 O}
0O 0 O 2 5 -1
¢ Una matriz diagonal es una matriz cuadrada en la que todos los
elementos que no estan en la diagonal principal son ceros.
Por ejemplo:
0O 0 O 8 0 O
[O -3 0} [O 2 O}
0 0 -1 0O 0 5
e Una matriz escalar es una matriz diagonal en la que todos los
elementos de la diagonal principal son iguales.
Por ejemplo:
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6 0 O

0O 6 O
0O 0 6
e Una matriz unidad es una matriz escalar cuyos elementos de la
diagonal principal son todos 1. Se representa por |
Por ejemplo:
1 0 O
0O 1 O
0O 0 1
¢ Una matriz nula es una matriz cuyos elementos son 0. Se repre-
senta por O.
Por ejemplo:
(O 0 O)
000
e Una matriz escalonada por filas es una matriz en la que el pri-
mer elemento no nulo de cada fila (Ilamado pivote ) esta precedido de
mas elementos nulos que en la fila anterior. !
Por ejemplo:
(2 -7 3)
0O 0 -1
e Una matriz escalonada reducida por filas es una matriz escalona-
da por filas cuyos pivotes valen 1 y todos los elem entos que se en-
cuentran situados por encima de cada pivote valen O 2
Por ejemplo:
(1 3 O)
001
! Estas matrices las hemos utilizado al aplicar el m étodo de Gauss. Una definicién simi-
lar se puede dar de matrices escalonadas por column as, pero que no utilizaremos.
2 Estas matrices apareceran méas adelante cuando veam os el método de Gauss-Jordan. Una de-
finicién similar se puede dar de matrices escalonad as reducidas por columnas, pero no las
utilizaremos.
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